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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 Odtworzenie {wyznaczenie) trasy i punktéw wysokoSciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewdw

p.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow
D.01.03.04.A Kanat technologiczny

0,02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykenanie nasypow

0.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioia
D.04.03.01 Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

D.04.05.01 Warstwa mrozoochronna i podbudowa z plasku stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa 2 betonu asfaltowego

0.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
B.06.01.01 Umocnienie skarp, rowéw I iciekdw

D.06.03.01 Umocnienie poboczy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Kraweiniki betonowe

0.08.02.02 Chodnik z kostki brukowe] betonowej

D.08.03.01 Obrzeia betonowe

0.10.07.01 Wijazdy y wyjazdy
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WSTEP

1

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdinych dla poszezegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét podezas budowy ulicy Kendrackiego.

2

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecanty i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

3

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robét objetych szezegdlowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

4

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techmiczno - uzytkows (droge)
albo jego czgdc stanowigea odrgbay element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz 2z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy — opatrzony pieczecis Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzefi zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowanta, dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wy-
konawca i Projektantern.

Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budewy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazmiona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasati awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukeja nawierzehni — ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy —nasyp lub ta czgsé wykopu, kiéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw,
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymni stronami stuizacy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalagcznikow,
Wpisy w Rejestrze Obmiar6éw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne Iaboratorfum badaweze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) warstwa wigyca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roziozenie napreZeft w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) podbudewa - dolna czgé¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na pedioze, Podbudowa




moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) podbudowa zasadnicza ~ g6éma czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje noéne  w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skiadad sie z jednej lub dwdch warstw.

¢) podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

f) warstwa odsgczajaca — warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni,

. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

o Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ — zgodnosé wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtmymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

e Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas tereny przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzew6w, Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigeych ludzi i srodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch na drodze.

o Poboceze — czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

. PodlozZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe.

. Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Ilub calkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjacego polgczenia.

° Przeszkeda naturalna — element érodowiska natwralnego, stanowiacy wtrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

° Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czeé¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

. Slepy Kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonaria.

° Zadanie budowlane — czeéé przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng caloéé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu,

5 Ogolre wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
STWiIORB.

5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punkidw glownych trasy oraz

reperow.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnod¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

52 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacia Projektowa sklada sie z:




Czgsci opisowej

Czefci rysunkowej

Przedmiaru robdt

Projektu Stalej Organizacji Ruchu

Projektn wycinki

Specyfikacyi Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

5.3 Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawee

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi wszystkie elementy wykonawcze] dokumentacji
projektowej, wymienione w poszezegdlnych STWiORB.

54 Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektows i STWiORB

Dolammentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawey tak
Jjakby zawarte byly w calej dokumentacii,

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
,Opodlnych warnnkach umowy”,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezert w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryeiu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznodei opis wymiaréw wazniejszy jest od odezyty ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST,

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od kidrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziaty tolerancji. Cechy materjalow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziahu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacig Projektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

3.5 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wazystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stefe warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i znakéw, dia ktérych jest to nicodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera,

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cene
Kontrakiows,

5.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony érodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb Iub
wlasnosci  spolecinej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hafasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania,
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
a)  lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych
b}  srodki ostroznodcei i zabezpieczenia przed:
*  zanieczyszczeniem zbiomnikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

e mozliwoscia powstania pozarn.
Oplaty za kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
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ochrony Srodowiska, obciazajg Wykonawece,
5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stgZeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Rob6t ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyl materiatéw szkedliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich u2ycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

58 Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacii i wrzadzet w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogranie rezerwg czasowy dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére
maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzef podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
whadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawea bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw i wyposazenia na
i z terenu Robot, Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych,

Zgodnie z poleceniami InZyniera.

5.10 Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dia zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uzmnaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

511 Ochrena i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez InZyniera.

Wykonawea bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty

utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
512  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestizeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Iub metod i w sposéb ciggly bgdzie informowac Inzyniera 0
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnosne dokumenty.

513  RéwnowaZno$é norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelniaé
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majq materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce roéwny lub wyzszy poziom
wykonania niZ powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

MATERIALY

6 Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do Robét
Wykonawea przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego #rodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

7 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z
Jakichkolwiek Zrédet miejscowych whgezajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrodia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
Zrodla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materialéw do Robdt.

Eksploatacja Zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.

8 Materialy nie edpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera, Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczae si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

9 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beds one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja jakosé § wiasciwosé do Rob6t 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
Iub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

14 Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewidujs mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiaty, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badad prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiahu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

11 Materialy z rozbiérki

Materialy z rozbidrki wyszczegélnione w ST Iub przedmiarze nalezy zagospodarowaé w nastepujacy sposdb:

- Wszystkie materialy nadajace si¢ do ponownego whudowania sg wlasnoscia Zamawiajacego, w szczegoinosci
dotyczy to: kraweiniki betonowe, kostka brukowa betonowa 1 kamienna, obrzeza, inne elementy
prefabrykowane, rury betonowe i z tworzyw sztucznych, znaki drogowe ze stupkami, itd.. Wykonawca przed
przystgpieniem do prac uzgodni z Zamawiajacym jakie elementy z rozbidrki sg wlasnoscia Zamawiajacego i
miejsce ich skladowania. Do obowiazku Wykonawcy jest dostarczenie i zlozenie elementéw z rozbi6rek na
plac skiadowy Zamawiajacego.

- Wszystkie materialy nie nadajgce si¢ do ponownego uzytku (np. gruz) przechodza na wlasnosé Wykonawcey
robot i Zostang przez niego zagospodarowane.

- Destrukt asfaltowy i inne materialy uzgodnione z Zamawiajacym przechodza na jego wlasno$é. Wykonawca
zobowigzany jest odwies¢ je na baze materiatowa Wykonawey

- Materialy szczegolnie szkodliwe dla drodowiska przechodza na wlasnos¢ Wykonawey robét zostang
odwiezione przez Wykonawce do koncesjonowanych punkidw utylizacji odpadow z pisemmym potwierdzeniem




ich utylizacji.

- Grunt nadajgcy si¢ do ponownego wbudowania ponownie zostanie wbudowany. Grunt nie nadajacy sig¢ do
whbudowania przechodzi na wlasnosé Wykonawcy i zostanie przez niego zagospodarowany.

- Materialy przedstawiajgce wartoéé materialna Wykonawca ma obowigzek wyceni¢ i uwzgledni¢ w swojej
ofercie przetargowej.

- Material drzewny (dluzyce, galezie, karpiny itd.) po wycince drzew, krzewdw i zagajnikéw przechodza na
wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien skalkulowaé w cenie jednostkowej koszt przychodu z pozyskania
drewna uzytkowego i opalowego.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysinego wplywu na jakosé

wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny 2 oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod

wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez

Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnodcia Wykonawcy Jub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i

gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie

jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacjia Projektowa b ST przewidwjy mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych

Robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem i uzyska

jego akceptacje przed uizyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego

zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez

Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

WYKONANIE ROBOT
12 Ogdblne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako§¢ zastosowanych materialow i

wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét

oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie

przez Inzyniera,

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang, jesli

wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci

za ich dokiadnosc.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach

sformufowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu

decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy

badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana

kwestig.

Polecenia InZyniera bedy wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytadu ponosi Wykonawcea.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
13 Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawicnie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakoéci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czest ogbing opisujaca:
e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
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bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczme,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeglnych elementow Robdét,
system (sposib i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktérenm Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

» sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) czgéc szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz Wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszezy, krnszyw itp.,
sposb zabezpieczenia i ochrony ladunkdw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

° sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoé, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wylwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

¢ sposdb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

i4 Zasady kontroli jakosci Robdét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosc Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badar materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét  z czestotliwoscia Zapewniajgcg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST,

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajs waing
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badarh.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczgeych urzadzen
laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda
tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badafi, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badad materiatéw ponosi Wykonawca.

15 Badania i pomiary

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciei,
nie poZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedhig dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

16 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaf (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzory lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

17 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

Loertyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2.deklaracig zgodnodei lub certyfikat zgodnosci z;

H




« Norma Polska lub Europejska
e  aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt.1.i ktore spelniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materialéw, dla ktorych w/w dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badai beda dostarczone przez Wykonaweg InZynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwémniach lub maszynach musza posiada¢
wazng legalizacje wydana przez upowaznione imstytucje.

Materialy posiadajace certyfikaty lub deklaracje, a urzadzenia — wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone,

18 Dokumenty budowy

18.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie od
przekazania Wykenawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyezy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczefisiwa ludzi §
mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuizbowego. Zapisy beda czytelne, dokenane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i opatrzone
datg i podpisern Wykonawcy i InZyniera,

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szezegbinodei:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdinych elementéw Robot,

przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robét,

wyjasnienia, nwagi 1 propozycje Wykonawey,

stan pogody i temperature powietrza w okresic wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczgce czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania Robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzai,

inne istome informacje o przebiegu Robdt.
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Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do ustosun-

kowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem

stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy Robot.
18.2 Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot,
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow .

18.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzenniki laboratoryine, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badaf Wykonawcy b¢da gromadzone w formie uzgodoionej w programie zapewnienia
jakosgci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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184 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

18.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigeie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawennt,
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dia Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
19 Ogodine zasady obmiaru Robét

Obrmiar Robot bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, w jednos-
tkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji InZyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoicia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w Kontrakeie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera.

20 Czas przeprowadzeria obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zimiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci beds uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolaczone w formie oddzielnego zalgeznika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT
21 Rodzaje odbiorcow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgeyeh zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi koncowemnu,
¢} odbiorowi pogwarancyjnemu.

22 Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogci i jakogci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakrycin.

Odbi6r Robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsei Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Qdbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST i

uprzedniny ustaleniami.
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23 Odbidr czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czeéei Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

24 Odbiér ostateczny Robét

24.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilodci, jakodei i warfosci,
Calkowite zakoriczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokument6w, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odhioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inzyniera i Wykonawey.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i 8T.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ 2 realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanika-
jacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania Robot uzupelniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupelniajacych w warstwie dcieralnej lub
Robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swaje czynnosei 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, 2o jakosé wykonywanych Robét w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

24.2  Dokumenty do odbioru estatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacii Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu i ew. uzupehniajace lub zamienne).

Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszeza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie

wykonania jego zalecen.

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen Iaboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei whudowanych materiatow zgodnie z ST iew. PZL

Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badai i pomiaréw zalgczonych do

dokurnentdw odbiom, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

9. Sprawozdanie techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokofy odbioru i przekazania tych robot whadcicielom urzgdzen.

11. Geodezyina inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

12. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

w

00 N1 O

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac :

1. Zakres i lokalizacie wykonywanych robét.

2. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazane] przez Zamawiajgcego.

3, Uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot.

4. Datg rozpoczgcia i zakoriczenia robét.
W przypadky, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Rob6t.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzort ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

25 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad
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opisanych w punkcie 8.3..,0dbior ostateczny Robét”.

PODSTAWA PLATNOSCI
26 Ustalenia Ogélne

Podstawy platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu,

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaktowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu slepego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej w punkcie 9 i w
Dokumentacii Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda obejmowac;

1) Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

2) Wartodé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transporiy na
Teren Budowy,

3) Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi {sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz | demontaz na stanowisku pracy).

4) Koszty posrednie, w skiad ktérych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa
drég dojazdowych, objazdow, przejazdéw itp.), koszty dotyczace oznakowania robét i organizacji ruchu, wydatki
dotyczace bhp, ushigi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonywanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

5} Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytuty innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym.

6) Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycije w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklueza mozliwodé zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycia kosztorysowa za wyjatkiem
przypadkdw omdwionych w warunkach kontraktu.

27 Warunki Kontraktn i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej PM 00.60.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkoéw Kontraktu i Wymagaf Ogélnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w wiw dokumentach, a nie wyszczegolnione w

kosztorysie.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane

2.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzgdzenie MGPIB z21.02,1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami),

6.Rozporzadzenie MTiGM z 2.03.1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999r).

7. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000r)..

8. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 gradnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr2 z 1995 r., poz. 29),
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych w ramach podczas budowy ulicy

Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu budowe drogi miejskiej zgodnie z Projektem.

Zakres robdt pomiarowych obegjmuje:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperow
panstwowych),

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejgcego,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) Wykonanie i zatwierdzenie mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej wraz z wersja elektroniczng.

h) Zabezpieczenie na terenie budowy punktow stalych osnowy geodezyjnej, ewentualne ich
odtworzenie w przypadku ich uszkodzenia podczas prowadzonych robét

i) Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej kolidujgcych z inwestycja

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
konicowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgee aktualne informacje o
przestizennym  rozmieszezeniu  obiektéw  ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.3. Osnowa geodezyjna — zbiér punktéw, ktére maja potozenie wyznaczone w panstwowym systemie
odniesien przestrzennych, na ktérych wyznaczono wielkosci fizyczne charakterystyczne dla danego jej
rodzaju oraz blad ich wyznaczenia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogéine wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

pkt 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycigce materigiow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé:
— paliki drewniane lub rurki stalowe — dla punktéw zlokalizowanych w poboczach
— gwoidzi z folig Iub pretéw stalowych — dla punktéw zlokalizowanych w nawierzehni
asfaltowej jezdni i chodnikow

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ diugosé dostosowang
do aktualnie panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwolié na stabilizacje punktow w
sposob okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszezenia lub
warunkow atmosferycznych nie moze powodowaé roszczen Wykonawey o dodatkows zaptate,

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych — reperéw roboczych {(kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zaggszczenia), nalezy uzyé stupkéw betonowych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych budowlach wzdhuz trasy.

Do wyznaczania przekrojéw poprzecznych mozna uzywaé palikéw drewnianych lub rurek
albo pretéw stalowych,

Do wykonania opiséw i oznaczef punktéw mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej w
dowolnym kolorze, oprocz bialego.

Przed przystapieniem do przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej naleZy opracowac
dokumentacj¢ odtwarzajacg zniszczone punkty.

Przeniesienie punkiow poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez
uprawnionego geodet¢ w porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;j.

Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zostaé zastabilizowanie i wyréwnane zgodnie z
zaleceniami opracowanego projektu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprretu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
Pkt. 3. Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i PZJ oraz uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
~ niwelatory,
~ dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki
— sprzet GPS

Wszystkie uzywane do robdt instrumenty geodezyjne powinny byé zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegélnymi $wiadectwa legalizacji. Dokladnoéé instrumentéw
powinna zapewnia¢ wykonanie robét z zalozong w niniejszej SST doktadnoscia.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu | materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Ogdlny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w p.10 niniejszej SST. Zamawiajacy przekaze Wykonawcey dane geodezyjne
(zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
Roboty obejmujg wykonanie:
a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych
— punktéw osi trasy
— punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne
- reperéw roboczych
b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncdw krzywych
przejéciowych i fukow kotowych
¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedlug
potrzeb
d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i
zalozenie reperdw roboczych przy tych obiektach
e) wyznaczenie granic pasa drogowego istniejgcego i projektowanego w terenie,
f) stabilizacji punktow w sposdb chroniacy je przed zniszczeniem
g) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktoéw
h) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej 1 ustalenie ich wspdlrzednych za pomoca sprzetu GPS, lacznie z ich
zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie
j) aktualizacja zasobu mapowego i osnowy pafistwowej w zakresie wynikajacym z przepisow
Prawa Geodezyjnego oraz szczegbtowych ustalen innych SST
k) wykonanie kopii mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcezej z wersja elektroniczng oraz zatwierdzenie zmian w osrodku.
1) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspolrzedne punkiéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punkiow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byd
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot (w tym pafistwowych punktéw osnowy geodezyjnej). Jezeli znaki
pomiarowe, zlokalizowane na przekazanym przez Zamawiajacego Wykonawcy placu budowy
zostang zniszczone przez Wykonaweg §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcey - koszt
odtworzenia uszkodzonych pafstwowych punktéw osnowy geodezyjnej Wykonawca ponosi
niezaleznie od prowadzonych robét.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca ma obowiazek wyznaczyé i zastabilizowa¢
osnowg pomiarows, Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno
by¢ takie, aby kazdy punk zlokalizowany w obrebie robét byt namierzalny co najmniej z dwdch
punkiéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu Osnowy pionowej, z zaloZzong
dokladnoécig. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny byé
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt
osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyzej.

Wykonawca zalozy repery robocze poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Dokladnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiadaé dokladnosci 0SnOwWy pomiarowej
panstwowej H-gigj klasy.

Osnowa realizacyjna powinna byé dowigzana co najmniej do dwdch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowigzaniem osnowy
realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspohrzednych punktéw
osnowy panstwowej, dom ktdrej osnowa realizacyjna ma byé dowiazana. Aktualizacjg te wykonuje
si¢ wylgcznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie
realizacji robot i w okresie gwarancji. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania rob6t ~ co miesigc oraz w przypadku naruszenia ktéregokolwick punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez nzasadnia obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, Ze takie naruszenie nastapito

b) w okresie gwarancji ~wediug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 6 miesigcy
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Jakiekolwiek uzupelnieni punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub
konieczno$é czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w
niniejszej SST nie moze powodowaé roszczen Wykonawcey o dodatkows zaplate

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub)
osnowy pafistwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposdb podany w pkt. 5.3.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszcezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe] nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokladnogcig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi punktami (palikami} po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

Punkty wyznaczajace of trasy krzywych powinny byé wyznaczane na tyle gesto, aby
odlegloéé pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykop6éw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegiosc miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaliowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczaé z dokladnoscig do Smm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach na ktérych wystepuja fuki pionowe, odleglodci pomigdzy punktami krzywej
powinny byé wyznaczone na tyle ggsto, aby odlegloé¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest Smm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczanie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczanie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob
aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz whudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci
oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektows

5.6, Prieniesienic punktow poligonowych osnowy geodezyjnej

Przed przystapieniem do przeniesienia punktow osnowy geodezyjne] nalezy opracowad
dokumentacje odtwarzajgcg zniszczone punkty.
Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez
uprawnionego geodetg¢ w porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej.
Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zostac zastabilizowane i wyréwnane zgodnie z

zaleceniami opracowanego projektu.
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3.7.Wyznaczenie granicy istniejqcego i projektowanego pasa drogo wego

Oznaczenie granicy pasa drogowego projektowanego i istniejgcego polega¢ bedzie na
wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu granicy pasa drogowego.

Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednia procedure celem ustalenia i oznakowania
faktycznych granic prawnych pasa drogowego.

Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego za pomocy betonowych punktow
granicznych i betonowych $wiadkéw punktéw granicznych. Betonowe stupki graniczne nalezy
wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na zalamaniach granicy i na
granicy dzialek sasiadujacych z pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien by¢é
usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na zatamaniach trasy jednak nie
rzadziej niz 200 m. Betonowe stupki graniczne i betonowy $wiadek punktu granicznego zostana
wykonane staraniem Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnodci nalezy pomierzyé wznowiona lub zalozong osnowe geodezyjna.
Nastgpnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 “Pomiary
sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whiesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami
tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowanie i krelenie reczne) Iub przy pomocy
automatow kreslacych (ploterdw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i Kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z
przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z
podzialem na:

1) dokumentacjg techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla oérodka dokumentacji.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

- witomik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

- kopie wykazéw wspélrzednych i wysokodci punktdw osnowy poziomej,
wysokosciowej oraz wykazy

wspoirzednych punktéw granicznych,

- kopie protokétéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i
dokladnosciami podanymi w pkt.5
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Roboty objete SST odbiera Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych
przez wykonawcg szkicow, dziennik6w pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad okreslonych
w pkt. 6.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest
kilometr(km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie z
wykonaniem wszystkich niezbg¢dnych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.
Jednostka obmiarowa przeniesienia punktow osnowy geodezyjnej jest sztuka(szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg
szkicdw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych 1 protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢
rozpoczete po przedstawieniu protokolu aktualizacji pafstwowej osnowy pomiarowej metodami

GPS.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i

ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg
jakos¢ Robdt jest niedopuszezalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy phatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogblne” pkt. 9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za kilometr (km) odtworzenie frasy i wyznaczenia punktéw wysokoéciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

— uzyskanie wszystkich niezbgdnych danych z Pafistwowego Zasobu Geodezyjnego

— pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych

~ wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi
przepisami

~ gprawdzenie i wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktow
glownych trasy tj. poczgtkéw i koncow clementéw geometrycznych — krzywych
przejéciowych i tukéw kolowych oraz ramp przechylowych z ich zastabilizowaniem
sytuacyjnym i wysokosciowym

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z
dokumentacja Projektowa oraz ich zageszczenie w spos6éb podany w pkt.5, oznaczenie
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pikietazu w sposéb trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do
zakorniczenia okresu gwarancyjnego, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

— Wwyznaczenie granic pasa drogowego istniejacego w terenie,

— zastabilizowanie punktéw w sposSb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia

— przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspolrzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego i niezbednymi opracowaniami.

~ aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy paristwowej (poziomej i pionowej)

— wykonanie, zastabilizowanie 1 utrzymanie w okresie robét i gwarancji punktéw osnowy
realizacyjnej

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy pafstwowej oraz wszystkie czynnosci wynikajace
z przepiséw Prawa Geodezyjnego, przepisow lokalnych oraz szczegdlowych ustalen SST

— wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie
szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokoléw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST DM.00.00.00.00.”Wymagania ogéine”

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w tym naniesienie zmian na kopii
map zasadniczych oraz zatwierdzenie zmian w oérodku

~  zakup i transport materialow i sprzetu

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST

-~ koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac
pomiarowych, w tym koszty wejscia w teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z pdzn. Zm.)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyinych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK. 1979,

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewéw

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem ninigjszej] STWIiORB sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z usunigciem i
karczowaniem drzew, krzewdw przydroznych 1 zadrzewiefi oraz usunigcie miodnikéw (do 20 lat) oraz

karczowanie roslinnoéei wraz z oczyszczeniem terenu po karczowaniu przez mulczowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszezonymi w 12.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w 13.00.00.00

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D.00.00.00

2.1. Grant do zasypania dolow
Do zasypania doléw po usunietej rolinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnoéci mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

—  pily mechaniczne,

—  samochody do transportu materialéw,

—  urzgdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow,

~  mulczer

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 1.00.00.00

4.1, Transport pai i karpiny
Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozié transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartosé jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé

transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Zasady oczyszezania terenu z roslinnoéci

Przed przystapieniem do Robot nalezy wykona¢ inwentaryzacje istniejgcego zadrzewienia po wytyczeniu
granic pasa drogowego i wraz z przedstawicielem Inwestora okredli¢ zakres karczowania i iloéé drzew do
wycinki. Na przewidziane drzewa do wycinki zostanie przez Wykonawce przygotowany waiosek o wycinke
drzew w pasie drogowym, przekazany Inwestorowi. Wycinke drzew mozna rozpoczaé po uzyskaniu
odpowiedniej decyzji. Przewiduje si¢ usunigcie roslinnosci z korpusu drogowego, rowéw i skarp rowéw
oraz w odleglosci 1,5 za krawedzig rowu lub skarpy terenu, w granicy pasa drogowego.

Roboty zwigzane z usunigeiem roslinnodci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzakéw, grup
zadrzewien, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza plac budowy, zasypanie doléw, oczyszczenie terendw
lesnych po wykarczowaniu obejmujace usunigcie podszytu lesnego i innej pozostawionej roslinnoéci oraz
utylizacja pozostalosci po usunigtej roélinnosei.

Drzewa i krzewy nalezy usuwaé poza okresem legowym ptakow’.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié
z ro$linnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp&w teren nalezy oczyécié tak, aby czesei rodlinnoéei nie znajdowaty sie na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnyeh i linii skarp nasypu.

Roglinnos¢ istniejgca w pasie robGt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnoéé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypéw".

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

5.2. Zagospodarowanie scigtych drzew

Dluzyce $cigtych drzew przechodza na wlasnos¢ Zamawiajacego.

Poie, karpy i galezie Scigtych drzew i duzych krzakéw Scigtych oraz wykarczowane krzewy podszyt lesny,
Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wilasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

5.3. Utylizacja pozostaloici po usunigtej roslinnosci

Drobne galezie drzew, liscie i krzewy moga byé zmielone na miejscu w przystosowanych do tego
urzadzeniach, a material po zmieleniu nalezy zlozy¢ na haldach do ewentualnego wykorzystania przy
sadzeniu drzew.

Nieuzyteczne pozostalosci po przerébee powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Teren po przeprowadzonej wycince drzew powinien zosta uprzatniety z karpin, galezi i innych
pozostatosci. Calo$¢ terenu zielonego po wycince krzakéw powinna byé oczyszezona i uporzadkowania
przez mulczowanie na gigboko$¢ 15 cm.

6. Kontrola jakoéci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D.00.00.00

6.2. Kontrola rebét przy usuwaniu roélinnosci

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnoscei, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno speinia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w .02.03.01. "Wykonanie nasypow".

! Okres legowy ptakéw — 01.03 — 31.08
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7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru robé6t podano w D.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - 1 szt. (sztuka),

— dla krzewow, zaroéli - 1 ha (hektar),

— dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycince laséw — 1 ha {hektar)

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00

8.1. Odbiér robét zanikajaceych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9, Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace platnodei podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usunigeia drzewa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow

~  przygotowanie dokumentacji niezbednej do uzyskania pozwolenia na wycinke

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,,

~  wyznaczenie drzew do wycinki,

—  odkopanie pnia i odrabanie korzeni,

—  wycigcie drzew,

—  odrabanie karczy i galezi drzew,

—  odkopanie i usunigcie karp,

—  pozostawienie na placu budowy w poblizu przejs¢ dla zwierzat odpowiedniej ilosci karp i kiéd do
pdiniejszego wykorzystania do zagospodarowania terenu przejéé dla zwierzat wraz z zapewnieniem
odpowiedniego sktadowiska i zabezpieczenie przed kradziezs;

—  pociecie pni drzew o wiasciwoéciach materiatu uzytkowego,

—  zaladowanie dhuzyc (dragowizny) na Srodki transportowe i przewiezienic na plac skladowy,
wytadowanie z ulozeniem w stosy,

~  wszelkie koszty zwiazane ze skiadowaniem dhuzyc (dragowizny) w tym znalezienie miejsca
skladowania, uzyskanie niezbgdnych pozwolen, zabezpieczenie placu skiadowego,

—  zaladowanie na $rodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych pni, karpiny i galezi poza plac budowy,

- zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zageszezeniem,

—  utylizacja pozostatosci po usunigtej rodlinnosci.

—  oczyszezenie terenu robot po karczowariu,

—  uporzadkowanie terenu robdt.

—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnoei,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem.

Cena jednostkowa usunigcia krzewGw i podrostu roslinnego uwzglednia:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
_  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,,
—  wyznaczenie krzewdw, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego do wycinki,
—  wycigcie krzewdw, podrostu roslinnego, miodnika, samosiewu le$nego i usunigcie karpin,
—  wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,
—  zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,
—  utylizacja pozostalo$ei po usunigtej roshinnosci.
—  oczyszczenie terenu robdt po karczowaniu.
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—  uporzadkowanie terenu robot.
- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roélinnosci,
—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem.

Cena jednostkowa dla karczowania i oczyszczenia terenu po wycince obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatdw

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,,

- wycinka pozostawionych drzew, krzakéw i innych matych roslin,

- odkopanie i usunigcie karp i korzeni mniejszych roslin,

- zaladowanie na $rodki transportowe i wywiezienie poza plac budowy,

- uporzgdkowanie terenu robdt,

- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z plantowanie powierzchni i zageszczeniem,
- utylizacja pozostatodei po usunietej rodlinnosei,

-~ oczyszezenie terenu robét po karczowaniu,

~  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,

- koszt utrzymania czystoéci na drogach w zwigzku z transportem.

10. Przepisy zwigzane
PN-5-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz

o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004 r. nr 92 poz. 880 z pozniejszymi

Zmianamii)

Ustawa z dnia 20 listopada 2009 r. o zmianie ustawy- Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych ustaw

(Dz. U. z dnia 18 grudnia 2009r., Nr 215, poz. 1664).
Ustawa z dnia 28 wrzednia 1991 r. o lasach (Dz.U. z 1991 r nr 101 poz. 444)
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humus/ i darniny
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotern niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu i/lub darniny podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu i/lub daminy z pasa drogowego objetego opracowaniami

projektowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z zamieszezonymi w D 00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w D 00.00.00

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w P 00.00.00
3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D 00.00.00

3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Zastosowany sprzgt musi gwarantowac prawidlowe

wykonanie rob6t oraz nie moze powodowaé niepotrzebnego uszkodzenia terenu oczyszczanego.
Dopuszeza sig réwniez r¢czne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z ywagi na
maly zakres robdt lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4, Fransport
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w D 00.00.00

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywaé si¢ srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkdw terenowych.

5. Wykonanie Robot

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humus bedzie skladowana do dalszego wykorzystania na budowie lub iej nadmiar
odwieziony. Zagospodarowanie ewentualnego nadmiaru ziemi urodzajnej i/lub darniny nalezy do
Wykonawcy. Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczone] do
p6iniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.
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5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjgcia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usunaé z powierzchni robét ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. 2 w okresie zimowym s$nieg. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzen,
oraz rekultywacji terenu. Roboty zwiagzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy prowadzié
sukcesywnie wedhug postgpu dalszych robét budowlanych, aby nie narazaé powierzchni odhumusowanej na
degradacje.

Ziemie¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce haldowania. Na skladowisku ziemie urodzajng nalezy skladowaé w regularnych pryzmach
0 wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych, Miejsca skiadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materialow. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszcezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszezenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

6. Kontrola jako$ci Robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosei Robét podano w D 00.00.00
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowoéci ich wykonania.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D 00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) zdjete] warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie

pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w D 00.00.00

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m” zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

—  oczyszezenie powierzchni z wszelkich zanieczyszezen,

—  skoszenie frawy,

—  zdjecie warstwy darniny na faktyczng glebokoé¢ zalegania,

~  oczyszezenie humusu z zanieczyszezen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczay, itp.

—  przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymezasowe skladowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

—  skladowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

~  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca
skladowania, uzyskanie uzgodnier od odpowiednich wiladz, skladowanie, zabezpieczenie miejsca
skladowania, doprowadzenie terenu skiadowiska do stanu poprzedniego,

- wszelkie koszty zagospodarowania przez Wykonawce nadmiaru ziemi urodzajnej/humusu

= koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ulic podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument

Kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Roblt zwigzanych z rozbiorka

elementow drog i ulic:

—  podbudowy z kruszywa

— nawierzchni utwardzonej i Zwirowej

— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

— istniejacych ogrodzen: z siatki na stupkach stalowych; z elementéw stalowych na stupkach stalowych;
drewnianych; z desek na shupkach stalowych i podwalinie betonowej prefabrykowanej

— umocnienia z plyt chodnikowych betonowych

—  elementéw bezpieczeistwa ruchu — znaki drogowe na stupkach, tablice na konstrukcjach wsporczych,
bariery ochronne stalowe, balustrady stalowe itd.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Materialy z rozbidrek

Elementy oznakowarlia pionowego pochodzace z rozbidrki podlegajg ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci
do wykorzystania przy wykonywaniu robot. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako przydatne nalezy
przetransportowa¢ i zlozy¢ npa sktadowisku, wskazanym przez Inzyniera, celem przekazania shizbom
Zamawiajacego. Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy roéwniez transport materialéw pelowarto$ciowych
ustalonych jako przydatnych na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego.

Materialy z rozbiérek istniejacej nawierzchni drogi gminnej, nadajace sig do przetworzenia (np. kruszywo)
na pelowartosciowy materiat do budowy drég nalezy przekazac Zamawiajagcemu wraz z odwozem na plac
sktadowy, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inzyniera.

O przeznaczeniu materialow z rozbiérek drég innych zadecyduja administratorzy/zarzadcy tych drog.
Materialy budowlane pochodzace z rozbiorek nieposiadajace pelnowartosciowych  wiasciwosci
materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezie poza Plac Budowy na zwalkg. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem
wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyskaé pozytywna opinic odpowiednich miejscowo
wiadz samorzadowych i Inzyniera

2.2. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypdw 1 powinien spetniad
wymagania podane w PN-S-02205 dla gruntéw przydatnych bez zastrzezen w wykopach i miejscach zerowych
do glebokosci przemarzania tj. gruntem niewysadzionym.

Do gruntéw tych zalicza sig: rumosz nieglimiasty, zwir, pospotka, piasek gruby, piasek sredni, piasek
drobny, zuzel nierozpadowy o kapilarnoscei biernej <1,0m i wskazniky piaskowych >335,

3. Sprzet
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00
Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
InZzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w D-M.00.00.00

Wykonawca zapewni sukcesywny odw6z materialéw i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
STWiORB. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materialéw i warunkéw

terenowych.

5. Wykonanie Roboét
Przed przystapieniem do robét rozbidrkowych Wykonawca sporzadzi projekt rozbidrek, w ktérej zostanie

okreslony przewidziany odzysk materialéw.

5.1. Wykonanie robét

Roboty rozbiérkowe elementow drég i ulic obejmujg usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w
stosunku, do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w zaleznosei od rodzaju rozbieranego
elementu.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢é mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robét rozbiérkowych.

6. Kontrola jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00

Kontrola jakoSci Robbt polega na wizuainej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu
prawidlowosci zasypania wykopow i zageszczenia wg STWiORB D.02.03.01.

Zaggszezenie gruntu wypetniajgcego doly po usunigtych obiektach powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest:

~ 1 m’® (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni, podbudowy

— 1 mrozebranych elementdw jak: krawezniki, obtzeza, przepusty
— 1 m3 rozbidrki elementéw kubaturowych

8. Odbidr Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M.00.00.00

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce platnosci podano w Warunkach Kontraktu,

9.1, Cena wykonania robét rozbiérkowych

Ceny jednostkowe winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje stanowisk, wszelkie koszty
zwigzane z zagospodarowaniem materialéw z rozbitrki, takie jak: znalezienie miejsca skiadowania,
uzyskanie niezbednych uzgodnien, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony Srodowiska o ile materialy

nie bedg nadawatly si¢ do ponownego.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wartogé materiatow pochodzacych z rozbidrki, ktore

przechodza na whasnosé Wykonawcy.

Cena jednostki obmiarowej rob6t, oprécz kosztéw wymienionych powyzej, obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,,

— roboty przygotowawcze,
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— wyznaczenie elementéw do rozbiorki

— rozebranie elementow

— ocena materialéw z rozbiérki do ponownego wbudowania,

— skladowanie materialow z rozbi6rek przydatnych do ponownego wbudowania,

— odwéz materialu przydatnego do ponownego wbudowania na plac skladowy wskazany przez
Zamawiajacego,

— zatadunek i wywdz materialéw nieprzydatnych na zwalke wraz z kosztami skladowania

— zasypanie dotdw po rozbidrkach wraz z zaggszczeniem i wyrOwnaniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— utrzymanie czystodci na przyleglych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczefistwa podczas prowadzenia rob6t rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnodci wykonania rozbidrek oraz zaggszczenia gruntow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-8.02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty .

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.200] r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii malych i srednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajoéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy - prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej

kanalizacji kablowej i rurociagéw kablowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i budowy
telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggdw kablowych i kanalizacji wtornej,
oraz budowy kanafu technologicznego, podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy realizacji robot zwigzanych z
» wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami,
¢ wykonanie wykopu pod studnie kabiowe,
» wykonanie wykopu | zasypanie wykopu pod rury,
» budowa studni kablowych,
s utoZenie rur,
e zabezpieczenie wlazdw studni przed otwarciem,
e demontaZ rurociggéw, kanalizacji i studni kanalizacji kablowej.
e zabezpieczenie kolizji z istniejgcymi sieciami rurami dwudzielnymi z HDPE

* montaz instalacji rurociggu w kapach chodnikowych mostéw

1.4. Okres$ilenia Podstawowe

Kanalizacja kablowa

Zespdt rur podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa, wykonana z biokéw betonowych, rur z tworzyw termoplastycznych jub
rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktérej weigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja magistralna

Kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli finii magistralnych,
migdzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza

Kanalizacja kablowa jedno- lub dwu otworowa przeznaczona dla kabli finii rozdzielczych.
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Kanalizacja kablowa wtérna

Kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatobw o nie gorszych witasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacii kablowej pierwotnej.

Kanat technologiczny

Zespot rur potgczonych ze sobg, elementdw obudowy i studni kablowych i tworzacych kanat
stuzacy do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych okreslony ustawg z 7
maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych i rozporzadzeniem Ministra
Administracji | Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne (DzU. Z 2015 r.,poz. 680).

Kanat technologiczny nalezy rozumie¢, jako kanalizacje kablowg i stosowac te same przepisy
wykonywania skrzyzowan itp. ponizej wymienione.

Ciag kanalizacji

Zespdt utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajgcych uzyskaé
potrzebng liczbe otwordw kanalizacii.

Studnia kablowa

Pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umoziiwienia
wciggania, montazu i konserwaciji Kabli.

Studnia kablowa magistraina

Studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza

Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
Komora studni

Srodkowa czesé studni kablowej.

Gardto studni

Zwezona czesé studni miedzy komorg a czolem zestawow kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

Osadnik studni

Zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowe;.
Wiaz studni

Otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokryws.

Rama wiazu

Obramowanie wlazu studni kablowej

Pokrywa studni

Oprawa wypetniona betonem |ub asfaltem

Wietrznik studni

Tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
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Ucho do wciagania kabli

Wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wciaganiu i
wycigganiu kabli,

Stupek wspornikowy studni

Odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw
kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej

Rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z
innego materiaiu o nie gorszych wlasciwosciach, a takZe rura stalowa, stosowana do

zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej.
Rura cienkoscienna

Rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggow kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagroZzeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna

Rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegodlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placarni, torowiskami itp.

Rura ochronna

Rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowe] w miejscach
skrzyzowart z drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Ziaczka rurowa

Element osprzetu stuzacy de potgczenia rur polietylenowych lub innych, z kidrych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur

Zespdt elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kabiami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtdrnej i rurociagow kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Rurocigg kablowy (ziemny)

Ciag rur polietylenowych (lub z materialéw o nie gorszych wiasciwosciach), ukladanych
bezpoérednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dia kabli optotelekomunikacyjnych.
Zasobnik zlaczowy

Zbiornik stanowigcy ostong ochronng dla zigcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw
przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Odleglosé podstawowa

Najmniejsza odleglos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,
przy ktore] nie wymaga sie zabezpieczen specjainych lub szczegéinych na odcinkach
zblizen i skrzyzowan.
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Zabezpieczenie specjalne

Elementy ostrzegawcze i wzmochienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen i
skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosé
pemiedzy nimi jest mniejsza od odleglosci podstawowej o nie wigcej niz 50%.
Zabezpieczenie szczegolne

Elementy ostrzegawcze | wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen i
skrzyzowar budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wigksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SQ}

Stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow
charakterystycznych.

Taéma ostrzegawcza

Tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” ukfadana nad
kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kabiu
telekomunikacyjnym.

Tas$ma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tadma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA | KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. taséme stalowa,
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8

Kabel uktadany na dnie wykopu, pod rurociggiem kablowym, umozliwiajacy lokalizacje
rurociggu kablowego.

Przewody lokalizacyjne DXd 2,5mm2

Przewody ukfadane nad rurociggiem kablowym, umozliwiajgce lokalizacje rurociagu kablowego.
Pozostate okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 — ,Wymagania ogéine”,
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
Ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Materiaty uzyte do wykonania zakresu robét teletechnicznych muszg byé zgodne z warunkami
technicznymi poszczegdlnych gestordw sieci.
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2.1.1. Materiat do podsypki i obsypki.
Do wykonania podsypki dia kanalizacji w ziemi i jej zasypania pierwsza warstwa powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13242 dla kruszywa naturainego, lub PN-S-02205:1098
dia gruntu minerainego — piasku drobno lub $rednio - ziarnistego naturalnego.

2.1.2. Rury Kanalizacji Pierwotnej.

Do ukiadania ciggow kanalizacji w wykopach otwartych nalezy stosowaé rury ostonowe , RHDPE
110/6,3 wg PN-EN 13476-3. Do ochrony kabli uikiadanych w ziemi w trudnych warunkach
terenowych zastosowac rury ostonowe , RHDPE 125/7 1 , RHDPE 125/11,4 , dwudzielne rury
RHDPE 160 mm, o litej $ciance, wykonane z polietylenu wysokiej gestosci. Moga one byé
ukiadane w miejscach o maksymalnych obcigzeniach transportowych. Przeznaczone do
wykonywania przeciskow | przewiertow. Laczone za pomoca zgrzewania. Rury powinny speiniaé
wymagania ZN-OPL-012/15 | ZN-OPL-014/15, i PN-EN 61386-24, oraz posiadaé¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Lacznosci - AT/2014-05-003, wraz z Deklaracjg Zgodnosci z Aprobatg
Techniczng lub Krajowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych. Rury przed utozeniem, nalezy
sktadowac na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiernym
nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

2.1.3. Rury Kanalizacji Wtornej | Rurociagu Kablowego RHDPE 32/2,9 iub
32/2,06 mm oraz RHDPE 40/3,7mm

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15

2.1.4. Ztaczki Rur
Powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-014/15

2.1.5. Beton Zwykly

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien
odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.1.6. Studnie Kablowe Magistralne | Rozdzielcze

Studnie kablowe prefabrykowane, musza byé wykonane tak, aby spelnialy wymagania
normy BN-85/8984-01, ZN-OPL023/16. - W studniach kablowych nalezy zastosowa¢ dodatkowe
pokrywy zabezpieczajgce przez dostepem oséb niepowotanych.

2.1.7. Ramy | Oprawy Pokryw
Powinny speinia¢é wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wiazu powinna speiaé

wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-OPL-023/16.

2.1.8. Wietrznik Do Pokryw

Wietrznik powinien speinia¢ wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne
wykonanie, np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo
operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.
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2.1.9. Wsporniki Kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione
Z operatorem.

2.1.10. Zabezpieczone Pokrywy Studni Kablowych, Dodatkowe, Wewnetrzne
Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-014/15.

Stanowig dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sob
nieuprawnionych.

Pokrywa powinna byC wyposazona w ukiad zasuwowo-ryglowy przystosowany do
blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy
kazdorazowo uzgadniac z operatorem.

Pokrywa zamocowana W studni powinna wytrzymaé site wyrywaijaca (skierowang ku gorze} o

wartosci co najmniej 10 kN w ciagu 30 sekund. Elementy stalowe pokrywy powinny by¢
ocynkowane. Zaleca sig cynkowanie zanurzeniowe wg PN-EN ISO 1461.

Dopuszcza sie stosowanie powloki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewna,
po oczyszczeniu podioza do co najmnie; drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca si¢
ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum. Pokrywa zamocowana w studni
powinna wytrzymac 5 uderzen cigzarkiem 5 kG zrzucanym z wysokosci 1 m. Przekrdj miejsc
otwartych pokrywy powinien by¢ co najmniej 5 razy wigkszy niz przekroj szczelin
wietrznika.

System mocowania pokrywy do Scian wtazu nie powinien oslabiac tych scian. Zaleca sig
mocowanie osadzakami wstrzeliwanymi w beton lub kotkami rozporowymi.

Dopuszcza sie wiercenie w écianach otworéw pod prety, nie glebszych niz potowa grubosci
gciany. Otwory powinny by¢ zabezpieczone rurkami.

System mocujacy pokrywe do $cian wiazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy o wigcej niz
10%.

Drazki rozporowe pokrywy typu d (z drazkami) powinny by¢ fatwo zdejmowalne bgdZ
stuzyc jako porgcze.

Zamek i uktad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny by¢ oslonigte przez pokrywe.
Ciezar pokrywy (czesci otwieranej) nie powinien byé wiekszy niz 15 kG.

Pokrywa powinna mie¢ czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po
zainstalowaniu.

2.1.11. Taéma Ostrzegawczo - Lokalizacyjna

Taéma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem
"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np.
tasme stalowa, ukladana nad rurociagiem kablowym - wg ZN-OPL-025/17.

2.1.12. Tasma Ostrzegawcza

Taéma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", uktadana na potowie glebokosci zakopania rurociggu
kablowego - wg ZN-OPL-025/17.
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2.1.13. Kabel Sygnalizacyjny
Kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 ~ wg normy PN-92/T-90335.

2.2, Sktadowanie Materiatow Na Budowie

Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyréwnanym
podtozu, przy czym poszczegoine odmiany studni nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.
Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w Sposéb uniemozliwiajacy ich mechaniczne
uszkodzenie.

Wszystkie materiaty powinny byé sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow

2.3. Odbiér Materiatlow Na Budowie
Materialy nale2y dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnoéci lub dekiaracjg
zgodnosci z wlasciwg norma, ewentualnie z kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.
Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzié ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie

stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ~ymagania ogdlne”.
p. 3
Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociagéw nalezy stosowaé sprzet
odpowiedni do zakresu robét i warunkdw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymagane;
jakosci robét.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé
wykonywane recznie iub mechanicznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. » Wymagania
ogoine”. p. 4 Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkow transportu, ktore
pozwoig unikngé uszkodzer | trwatych odksztalcen przewozonych materiaiow. Materialy na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét w terminie
przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji i wskazaniach

Inzyniera.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i ukiadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wyitworce dla poszczegoinych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine Zasady Wykonywania Robét.
Ogobine zasady wykonania robét podano w STIORB-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

p.5

W miejscach kolizji z istniejgca lub nowo-budowang infrastrukturg liniowa lub innymi obiektami w
terenie , stosowaé nalezy wykopy reczne oraz wykopy kontroine co 5m

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotne] i rurociagu kablowego stanowi
dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$é trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacii Projektowej, sprawdzajac,
czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynac na konieczno$c¢ zmian w Dokumentaciji
Projektowe;.

5.3. Usytuowanie Studni Kablowych

Studnie kablowe powinny byé usytuowane zgodnie z dokumentacja projektowa, nie powinny
znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejéciami do sklepow i budynkow, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptywu sciekow. Odsuniecie studni wzgledem krawedzi
jezdni min. 0,75 m.

5.4, Dlugoé¢ Przelotow Miedzy Studniami

Diugo$é przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé: 120 m., a dia kanatéw
technologicznych 200m.

5.5. Glebokos$¢ Ulozenia Kanalizacji

Gteboko$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizaci wynosito:

— 0,8m dfa poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajgcym - w drogach

— 0,7 m dia chodnikéw i trawnikow - w ulicach.

Przy przejéciach pod jezdnig gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby odlegtosé od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i kolejowymi
nie mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do gornej powierzchni kanalizacji kablowej.

W przypadkach uwarunkowanych trudnoéciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
glebokoéci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. fawa
betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych. Gruboéé warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z
ZN-OPL-012/15. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy ukiada¢ rury kanalizacji
zgodnie z Dokumentacijg Projektows.
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5.6. Prostoliniowo$¢ Przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczaine jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w
miejscach, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkéd terenowych. Dia kanalizaciji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mnigjszy od 6 m, natomiast
przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promiefa wygiecia nie powinien byé
mniejszy od 2 m. W wygigcie tych rur powinno byé utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciagniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztaiceniu o diugosci 1,0m
i $rednicy rownej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawgdziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sig
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimainych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okresionych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego

przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciagniecie
przez nie kalibru z materialu nie ulegajacego odksztalceniu o dugosci 1,0m i Srednicy
rownej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

5.7. Spadek Kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3 %.. W terenie
pochylym kanalizacje nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z
zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.8. Kanalizacja Kablowa Pierwotna

flos¢ otwordw kanalizacji jest uzgodniona z Uzytkownikiem. Nowe ciggi kanalizacji powinny
by¢ uktadane w ciagu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie
uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowadé w zasadzie dowolne profile ciagow

kanalizacii.
Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywaé rur wykonanych z:

» polietylenu o $rednicy 110 mm lub 125mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg
ZN-OPL-014/15

e polipropylenowych o $rednicy 110 i 160 i grubosci $cianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-
OPL-014/15

5.9. Roboty Ziemne

5.9.1 Dlugosci wykopow

Wykop dla ukiadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomigdzy poszczegdinymi studniami. Krétsze odcinki wykopow moga byc wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczeristwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie
diugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.
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5.9.2. Glebokosci wykopow
Glebokosé wykopow powinna by¢ wieksza o 5 cm od gteboko$ci posadowienia rury.

Normatywne glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny byé
zgodne z ponizsza tablicg.

z [ Magistrainej Rozdzielcze]
Lo e i ——— — | S

Liczba warstw o L2 13| als ‘ 1
Glgbokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m] P 085 1 1 11 11,25 1.4 ¢ 0.75

: ' : i i
I . | R !

5.9.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci _wykopéw dla kanalizacji w zaleznosci od Iiczby otwordw w jednym rzedzie podane\sa w ponizsiej tablicy.

Pod droga t W terenie zielonym
Liczba rur o1 2 3 1 2 3
e . e . IS O SR O L4 N
Glebokos¢ wykopu dia kanalizacii w fm] ; 0,3 086 09 03 045 | 0,55

5.9.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Sciany wykopdw powinny byé pochyle w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyrdwnane | uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.7. Dno wykopu powinno byé wysypane
warstwag piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5§ cm. W
gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych
woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy ulozy¢ fawe z betonu klasy C8/10
o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy ukiadad rowniez w przypadku mozliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

fawa betonowa na dnie wykopu powinna byC wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi
o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.9.5. Ukladanie kanalizacji kablowej pierwotnej

Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-
OPL-012/15.

5.9.6. Ukladanie itaczenie rur

Rury RHDPE (bez kielichow) nalezy faczy¢ na goragco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego,
rury RHDPEk (DVK) zigczkami dwu-kielichowymi do rur karbowanych.

Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny byé oczyszczone, a poigczone rury
powinny zachowaé wspotosiowos¢. Odleglosci miedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie
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powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Pod drogg zachowaé
odlegios¢ pomigdzy rurami uktadanymi w 1 warstwie rowng $rednicy zewnetrznej rury ochronnej,

Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozyé jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukiadania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub
przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypelnienia szczelin miedzy
rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca si¢ polewa¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci
wielootworowego ciggu kanalizacji, tonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na diugosci
okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w
tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te sama strone,
przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna
rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ ukiadane przy temperaturze:

e nie nizszej niz -10 ° C, przy przebiegu prostoliniowym,
e nie nizszej niz 0 ° C, przy uktadaniu tukow

5.9.7. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utoZzeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznoéci zachowania
ciggtosci ruchu kolowego fub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci
wykopow sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegoinych warstw
rur nalezy dokonywaé przed utozeniem nastepnych warstw rur.

Pierwszg warstwe nalezy wykonaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi gruboéci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé
wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Nalezy zwrdcic szczegding
uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97,
ostatnia warstwa grubosci 50cm zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia min, 1.0,
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania zageszczenia nalezy wykonywaé z
czestotliwoscig min. 2 badania na 100m.

Dia kontroli nosnosci oraz zaggszczenia jako kryterium zastgpcze nalezy stosowaé metode
obcigZen piytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane

przez Inzyniera.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczag:
dia pospotek i piaskow - 2,2 dlalg21,0i25dlalg< 1,0

Wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia |; i no$nosci w zakresie prac prowadzonych w
obszarze korpusu drogowego musi by¢ zgodna (nie mniejsza) z wymaganiami podanym w
specyfikacjach branzy drogowej D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, D.02.01.01
~Nykonanie wykopéw” , oraz D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”

5.9.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni

Powierzchnia korica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu
lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugoséci okolo 0,5 m,
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nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze
byé wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koriczyC sie w zabetonowanej czesci gardia, a
rury powinny byé przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny byé ztaczone zaprawg cementowa na diugosci okote 0,5 m od
poczatku gardia.

5.9.9. Studnie kablowe

Nalezy stosowaé studnie kablowe prefabrykowane typu: SKMP-3, SKR-2-S i SKR-1-8
zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz wymaganiami normy BN-85/8984-01 | ZN-OPL-023/16,

Zabezpieczenie studni przed ingerencja oséb nieuprawnionych powinno zawieraC pokrywe
wewnetrzng (dodatkows).

« Zabezpieczenie studni powinno speiniaé nastgpujace wymagania podstawowe:
o wytrzymato$é na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
e tatwo$é otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej
wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
o dostosowanie do réznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni.

Sciany i strop catkowicie zmontowane] studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur
kanalizacji, powinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby
nie mogto nastapié zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien
byé ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaSlepienia (uszczelniania) koncoéw rur powinny by¢ zgodne z normg ZN-
OPL-014/15

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur
kanalizacji | bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk

sity:
° 10 kN - dla studni rozdzielczej,
o 50 kN - dia studni magistralnej i szafkowej.

Zwiehczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwg gruntu, powinno odznaczaé sie wytrzymaioscia na nacisk z gory o
wartoéci minimaine;j:

o 15KkN - dla powierzchni przeznaczonych wylacznie dia pieszych i rowerzystow,

e 125 kN - dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terendw parkowania
samochodéw osobowych,
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» 250 kN - dla zwierczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktdry mierzony od
$ciany kraweznika moze siggaé w tor ruchu maksimum 0.5 miw droge dla pieszych 0,2 m,

e 400 kN - dla jezdni i drég (rowniez ciggéw pieszo — jezdnych), utwardzonych
poboczy oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazddw drogowych.

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni,

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mieé zgodne z podanymi w Rysunkach
akceptowanych przez odbiorce (operatora).

5.10. Budowa I Przebudowa Kanalizacji Wtérnej | Rurociagow Kablowych

5.10.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zaciagaé do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej
(po 2 + 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ potgczone
ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespét rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a
wiec taka, by byla wykorzystana co najwyzej w ciagu 5 Iat.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajetych przez kable z zytami
miedzianymi otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmieéci sie tam wymagana liczba rur
polietylenowych. Do otworéw kanalizacji wtérnej, zajetych przez kable OTK jak iwolnych,
nie nalezy zaciggaé kabli z zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji widrnej nalezy zaciggaé mozliwie w jak najdhuzszych

odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznoéci przeciecia rury w studni przelotowej, otwory
z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelnié. Jezeli kable maja byé zaciggane mechanicznie
{nie pneumatycznie), przecigtych rur nie nalezy taczyé w studniach przed zaciggnieciem kabli do

kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zaréwno woine jak i zajete oraz przestrzenie migdzy rurami kanalizacji
pierwotnej i kanalizacji wtdrnej nalezy doktadnie uszczelnié.

Rury polietylenowe kanalizacji wiérnej powinny byé zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -
5°C.

W razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.10.2. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpieczaé zaciaggniete do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciagow. Rurociggi kablowe ukiadane w
rowach powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkie} ziemi o grubosci co
najmniej 5 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociagi posiadaly sfalowanie w poziomie o
wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podiozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na
terenach zalewowych oraz 3% na terenach do li kategorii szkéod g6rniczych,

W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo:
najpierw warstwe podsypki, a po uplywie 24 godzin, po ochiodzeniu sig rur w ziemi, powinno
nastapi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
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Giebokos¢ ukiadania rurociggow kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotdw pneumatycznych
lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod
warunkiem, Zze na rurociggu znajdujgcym sie plycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dedatkowa

rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekraczac 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na calej jego diugosci nie
powinny sie krzyzowac¢ w zadnym migjscu.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalinosci rurociggi kablowe powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15 oraz niedostepne dla zanieczyszczen
statych i plynnych zaréwno w czasie budowy, jak | eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow
zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.10.3. Laczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociggow kablowych

¥ gczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych wg ZN-OPL-014/15 , o
wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sig stosowanie zigczek rozbieralnych.
Zigcza powinny spetniaé warunki szczeino$ci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i
posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1Mpa) stosowanego
przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o roéznych $rednicach (pn. przy tgczeniu rur
kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego) nalezy zastosowac ztgczki redukeyjne.

Laczenie rur kanalizacji wtérnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.

W razie budowy ciggu wielorurowego tgczenie rur i badanie szczelnoéci nalezy
przeprowadzi¢ dla wszystkich ciagéw, niezaleznie od liczby ciagdw przewidzianych do
zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

W terenie poziomym kanalizacja powinna byé budowana ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku
jednej studni. W terenie pochylym kanalizacje halezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegoéinych odcinkach w Kierunku

jednej studni.
5.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociagéw oraz kanatu
technologicznego

Do budowy ciggdéw kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowaé rury polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm lub RHDPE 110/8,3 (pod pozostatymi drogami).

Do budowy ciggdw kanalizacji’lkanalu metodg przewiertowg nalezy stosowac rury ochronne
polietylenowe RHDPE o $rednicach 200/18,2mm, 180/14,6mm, 160/8,1mm lub 125/11,4mm.

Szczegoty podano w Dokumentacii Projektowe;.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne
z ZN-OPL-004/15. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z
2005 roku.
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2 Linis kablove energetyczna v osionie cchronnej dowolna 0,5
3 Linla kablows energeiycxna bes sslony schromnej 0,3 0,5
4 Rurocigg wodny mapistralny 0,5 1
5 |Furecisg wodny rozdzislery 0,3 1
6 | Preowdd ganovy 0,9 4
7 Przewtd cieplny bez obudowy kanalizacyjnej 0,5 2
8 Przowid cleplny w obudowie kapalixacyine] 0,3 g
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5.12. Ochrona linii kablowych w rurociagach kablowych

Dila zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociagu kablowym w migjscach szczegobinie
narazonych na uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach , bezposrednio nad rurociagiem nalezy ulozyé tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy
zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami
oznaczeniowo - pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Na rurociggach GDDKIA na dnie wykopu nalezy ulozy¢ kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw
1x2x0,8.

Kabel sygnalizacyjny nalezy zakornczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi.
Pomigdzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciagloéé galwaniczna elementéw
metalowych kabla.

Na wszystkich rurociggach, w polowie giebokosci utozenia rurociggu ulozyéd tasme
ostrzegawczg w kolorze pomarariczowym Na tasmie powinien byé wytloczony napis
LJWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projekiowanym kablem
umiesci¢ przywieszki z nazwa wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach
przez ktdre kable OTK przechodzg bez ziaczy umiescié na rurach kanalizacji wtornej opaske
ostrzegawczg z napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogobine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. Jymagania ogolne”. p.
6

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatdw

¢ wykonane przez dostawcow itp.),

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Wszystkie planowane do zastosowania materialy i urzadzenia musza zostad zgloszone do
inzyniera i uzyskaé akceptacje przed ich wbudowaniem

6.2. Kontrola W Czasie Robét

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podiega na :

e sprawdzenie trasy kanalizacji,

e sprawdzenie prawictowosci wykonania ciggdw kanalizacii,

e sprawdzenie prawidtowos$ci budowy studni kablowych,

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek

Wyniki badan, préb i pomiaréw podiegaja akceptacii Inspektora Nadzoru. Akceptacija przez
Inspektora Nadzoru wynikéw badan, prob i pomiarow wraz z pozytywnymi odbiorami robot
zanikajacych, odbiorami czesciowymi i odbiorem kohcowym zadania stanowi podstawe do
uznania ze prace wykonane zostaly poprawnie i prawidtowo

Roboty zanikajgce i ulegajace zakryciu podlegajg zgloszeniu i odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac taéma mierniczq przez wykonanie domiarow do
stalych punktow terenowych i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjna. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdiuz ciggdw kanalizacyjnych i w miejscach studzienek
kablowych, oraz wyniki pomiardw zageszczenia gruntu.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizagii polegajgcej na sprawdzeniu:

e diugosci przelotow miedzy studniami,

* liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami,
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. droznosci kanalizacji,

o gtebokosci i sposobu utozenia rur,

® wzmocnienia dna wykopu,

® prostoliniowosci przebiegu,

o sposobu zestawienia i taczenia rur,

° wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

o wykonania skrzyzowan i zblizert z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
6.2.3. Sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidiowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:

* rzednych posadowienia,

kompletnosci,

e ksztaltu i wymiardw,

e jakosci materiatow i czesci sktadowych,

¢ zabezpieczenia pokrywy wlazu.

e wypeinienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

e osadzenia ram,

= wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno byé wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola Jakos$ci Robét Przy Budowie Rurociagow Kablowych | Kanalizacji
Wtérnej

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggow kablowych i kanalizacji wtdrnej zgodnie z
ponizszymi punktami :

o ogledziny,
» sprawdzenie materiatdw do budowy,

e sprawdzenie dokumentdw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
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o sprawdzenie przebiegu finii w terenie i obiektach,

e sprawdzenie usytuowania linii,

e sprawdzenie poprawnosci oznakowania fini,

» sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

« sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

e sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,
e sprawdzenie droznosci rurociggow,

e sprawdzenie szczelnosci rurociggow.

6.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociggow kablowych i kanalizacji wtornej odpowiadajg
tym wyrnaganiom, ktérych spefnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi | bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca sig postepowac wg nastepujacych zasad:

o dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skiadowych, przy
czym nalezy zwrécié uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania elementow,
sztywno$¢ konstrukgji, uszczelnienia,

o sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.
e sprawdzié wykonanie odbudowy nawierzchni | uporzadkowanie terenu,
s sprawdzi¢ zgodnoé¢ wykonania | wyposazenia z po-wykonawcza dokumentacja
projektowg
6.3.2. Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnoéci z rysunkami nalezy sprawdzié:
o wymiary gabarytowe elementéw lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
e rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,
e domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

» glebokos¢ ufozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i
innych elementow.

Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czgsci skladowych i nie beda mialy wplywu na
prawidtowg eksploatacije linii optotelekomunikacyjne.

6.3.3. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy rurociggéw kablowych i kanalizacji widrnej
polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajgcych zgodnosé uzytych materiatow z wymaganiami rysunkoéw lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow. Dla ruriosprzetu uzytego do budowy linii
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optotelekomunikacyjnej powinny byé przedstawione akiualnie wazne certyfikaty zgodno$ci iub
deklaracje zgodnosci.

6.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru rur i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg Po-
wykonawcza.

6.3.5. Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych
rurociagu kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow i pomiarze taémag miernicza.

6.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego o diugosci 2 km nalezy na jednym
kotcu uszezelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym (KTk), a na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem | zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napeini¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowaé wartoé¢ nadci$nienia. Po uplywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzyé nadcisnienie i zanotowad jego wartoéé. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli poréwnanie
wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowar

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na
wykonaniu probnych wykopdw i pomiarze taéma miernicza, sprawdzeniu ochrony i glebokosci
utozenia rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizer i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywiduainego przez
uzytkownikéw tych urzadzen.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daly wynik pozytywny. Skiadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaly oceng ujemnag, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgioszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rohét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczaftowy - podane ponizej jednostki obmiarowe s3 tylko w celu odbioru robét i nie stuzg
do rozliczen finansowych.
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Jednostke nalezy przyjaé zgodnie z przedmiarem robét. Zmiana jednostek obmiaru tylko za zgoda
Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. p. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowa i
poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbior techniczny przez
wiasciciela / zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$é robot z projektem.
Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociagu kablowego i kanalizacji
wtornej,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
~ aktualng po-wykonawczg dokumentacje projektows,
~ geodezyjna dokumentacje po-wykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiarow,

~  protokot odbioru robét przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

" Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych -

: PN-B-10736 Warunki techniczne wykonania
Zwienhczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu :
- PN-EN 124 ' pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
i jakosci !
: - Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementy
PN-EN 197-1 powszechnego uzytku.
" PN-EN 206-1 Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
i .~ stosowanych w obiektach budowlanych | budownictwie drogowym.
 PN-88/B-06250-  Beton zwykly.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. ’

str. 49



- PN-EN 50086-1

PN-EN 50086-2-4

- PN-EN 61386-1
;_ —_— e
- PN-EN 61386-21

b

| PN-M-34501

PN-T 01 001

PN T 03002
F’N-T—O’IOOB

TG 12

[,

BN 73/8984 05

e

' BN~85/8984—01

H
-

[

BN 73!3233»03

[

BN- 74!3233 19

!'

| BN—80!3233-24

BN 72/3233 12

BN 74/3238 12

b e PRI

- ZN-OPL-004/15

STWIORE D.01.03.04.A
Frzebudowa | budowa felekomunikacyfref kanalizacji kablowsej i rurociggéw kablowych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow Czese 1: Wymagania [
ogolne f

| Systemy rur mstaiacyjnych do prowadzema przewodow Czesc 2-4
. Wymagania

? szczegé%owe dla systemow rur mstalacyjnych ukfadanych W Ziemi.

e

RS IU

S{owmctwo te!ekomumkacyjne POjQCia podstawowe

BN 73/3233-02

. Systemy rur instalacyjnych do prowadzema przewoddw. Czeéc 1:
Wymagan!a ogéfne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzema przewodéw Czest 21
- Wymagania

szczego#owe Systemy rur mstalacyjnych sztywnych

- Gazociagi i instalacle gazownicze. Skrzyzowania gazocxggbw z
przeszkodam: terenowymi Wymagama

Séowmctwo telekomumkacyjne Transmns;a przewodowa Nazwy;okreélenla.

O S Y S NS .

S{owmctwo telekomun;kacy;ne Telefonia. Nazwy i okreéienla

Przechowywanre i uzyc;e rur telekomumkacy;nych (Dokument Wavm) ;

,.,,ﬁw - P — S — . . . N
1

+—

i wymlary

. +

ZN OPL 01 1/96
A
- ZN-OPL-012/15

ZN OPL-014/15

forre s e -

' ZN-OPL-022/15

i
e

e

ETekakc;mumkacy}ne sieci kab!owe miejscowe. Studnia kablowa zeibetowa
] prefabrykowana SK~2

P

[P .+ -

[

—+

Kanalnzac;a kablowa,. Ogolne badania i wymagania

Tefekomumkacyjne sieci kabiowe miejscowe. Studme kaonwe Kiasyflkacja

Teiekomun!kacyjne sieci kab!owe miejscowe Wletrzmk do pokryw

Teiekomumkacy;ne sieci kablowe mlejscowe Ramy i oprawy pokryw

Telekomumkacyjne sieci kabtowe miejscowe. Wspormk: kablowe,

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa 3

Sprawdz:any do kanahzacy kabiowej

- —— - e — P ——— S U . %
Telekomumkacyjne linie kablowe, thzema i skrzyzowanua Z innymi obtektami l
budowianyml Wymaganla [ badama !

{
-1
1

Telekomunlkacyjna kana!uzaqa kabiowa Ogolne wymagama techn:czne ;

Te!ekomumkacyjna kanahzaqa kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
* kablowe. Wymagama i badania.

Teiekomumkacwna kanalizacja kabiowa E!ementy kanahzac;a Wymagania
: i hadania

Telekomumkacygna kanaf:zaqa kablowa Przywieszki identyfikacyjne. |
Wymagama i badama ;
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ZN-OPL-023/16 . Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i !

] - badania .
BNT20203-12  Profebkowanaprojiyva zebetowe |
é;\i w?'E%/I;ZSiB 6—2 B -Tetekomunlkacyjne sieci kabtowe mlejscc;we 7Wtetrzmk do pokr;w" - 4'

T A, . e - ]

L EN"?’ f” 2?3??1_ ; jTe""’"?TP ikeoyine ?E‘i‘i“f’f"_‘”i Tejf‘?i"‘ii__ﬂRi’“y | °"73‘.W "°'“y‘_"f_____“_j
BN-73/8984-05 Kanahzac;ja kablowa - Ogolne wymagama i badania. i
e e e |

_ BN-74/3233-1 9 Wspornlkl kablowe z tworzyw sztucznych

- - - - [ — o

BN»BS 18084-01 Teiekomumkacy;ne sieci kablowe miejscowe - Studnie kab!owe Ktasyflkac:ja

;wymuary |

e e —_ SO : e

BN 87/6774—04 Kruszywa mineraine do nawnerzchm drogowych Piasek. ’
BN—89/8984-18 Teiekomumkacyjne linie kablowe dalekosn@ine Ogolne wymagama i badania. '

_ Systemy rur mstalacyjnych do prowadzema przewodow Czest 24:
PN-EN 61386-24 Wymaganla szczego+owe Systemy rur znstalacyjnych uk%adanych w ziemi

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzgdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik pt. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych”,

Zalgeznik do zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja
2003r. — Instrukcia oznaczenia elementow stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA. :

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i |ch

usytuowanle

_Zazzadzenae Ministra Lacznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zaigeznik pt. ,Wytyczne o
ochronie linii | urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

Zarzgdzenie Ministra Lagcznosci z dnia 12marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowoéciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992r)

Zarzadzenie Ministra tacznoéci z dnia 2 wrzesnial1997 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
plyndw lub gazoéw w razie ich skrzyzowania sig lub zblizenia, E

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
‘technicznych i eksploatacyjnych dla urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zakiadanych
i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr 2+350 stanowigcymi

odregbne wydawnictwa,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz.
115).
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1‘!‘18).‘E

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr
171 Poz. 1800). :

Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr
204 Poz. 2087).

QRozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas |
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401) i
l
Rozporzqdzen:e Ministra iInfrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. W sprawie :
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane |
sch usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864). r
]
Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osob -
nieuprawnionych (zatgcznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. ~ Pawta Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji

POISki&j S.A),

DecyZJa Nr 138 Prezesa Zarzadu TP S.A. — Marka Jézefiaka z dnia 9.08.2002 r. w spraw:e
zmiany Decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu — Pawla Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjne] sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A

Wytyczne o ochronie linii | urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakeji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr
13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 r.

EG.i:).i:).K.i. A ,Wytyczne dla kanatow technologicznych.” Z dnia 31 stycznia 2017 r.

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. Nr 108,
poz. 675, z pdZn. zm). !

‘:Ustawa z 12 pazdziernika 2012 roku o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
1eiekomunikacyjnych, |

Rozporzqdzeme Ministra Administracii i Cyfryzaciji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie i
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne (Dz. U. 2015 poz. g

680);
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistvch

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkeie 1.1., w szczegdlnosci podczas
wykonywania robot ziemnych przy odtwarzaniu rowow bocznych.

1.3, Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem

wykopéw w tym profilowanie i odmulenie rowow i przepustow..

1.4. Okreslenia podstawowe
141 pBudowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw

przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obciazenia od
érodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

142 Gleboko§é wykopu ~ réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemmych, wyznaczonych w osi
wykopu,

Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

143 Wykop éredni - wykop, ktérego glebokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144 wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

145 Wykop liniowy — wykop dla montazu instalacji podziemnych

146 podloze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukeja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

147 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopn) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej whasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

143 Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie 1 nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokainych uwarunkowan.

149 yWskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezenie gruntu, okreslona wg
WZOn

Is=pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-7 7/8931-12

od - gesto§é objgtodciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m*),

pds. - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m*).
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410 YWskagnik réznoziarnistoscei — wielkosé charakteryzujgea zaggszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:
U=dg/ diq
w ktorym:

U — wskaznik réznoziaristosci
dgo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-022035

e P E— .
nmewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~  TUmosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzeling - glina piaszezysta zwigzla,
~  Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
- pospoika rumosz gliniasty zwigzta )
~ piasek gruby zwir gliniasty o ;}’ it p:aizc:‘zysty, H pylasty
— piasek $redni pospétka gliniasta |~ o wisaf.z 'fm‘:e
-~ piasek drobny me;se gimasty
~ suzel - p)[ A py% p:aszczysty_
: ~ glina piaszezysta, glina,
nierozpadowy ghina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilamo$c
bierna Hy, m < 1,0 21,0 >1,0
4 i Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruntéw

Zaklada sig, Ze grunty uzyskane podczas wykonywania wykopow zostang wykorzystane do wbudowania w

nasypy za wyjatkiem gruntdw nie nadajacych sie tzn. humusu, torféw oraz gruntéw plastycznych.

Wymaga si¢ aby grunty z dokopu spehialy wymagania jak dla gruntéw niewysadzinowych przydatne bez

zastrzezen o wskazniku réznoziarnistodci co najmniej 3.

Przed przystapieniem do rob6St ziemnych w wykopach Wykonawea ma obowigzek wykonad analize jakosci

gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawee tak

wykazg, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony preez Wykonaweg na odklad po

uzgodnieniu z InZynierem. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno

by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonaweg wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogag by¢ wywiezione

poza Plac Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za

zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedgce nadmiarem objetoéci robdt

ziemnych zostaly za zgods InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem

innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do

dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Frédet wiasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez. Wykonawce na
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odkiad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wladciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00

Wyb6r érodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenistwa zaréwno w obrgbie pasa

drogowego, jak i poza nim.
5. Wykonanie Robdt
5.1. Wykonanie wykopoéw

5.1.1. Zasady ogélne
Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych Wykonawca przygotuje PZI do akceptacji Inzyniera. W
P7) Wykonawca uwzgledni szczegdlne warunki wodne i geologiczne wystgpujgce na terenie rob6t.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosei okreslonych w niniejszej
STWiORB. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonaweg robot ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostang stwierdzone urzgdzenmia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wowezas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory
podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Bezposérednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

5.2, Rowy
Rowy boczne, rowy melioracyjne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg

Projektows 1 STWIORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz + 5 cm. Wykopy musza uwzgledniaé projektowane elementy ubezpieczenia dna i skarp
Nierdwnosci skarp mierzone latg 3-metrowa nie mogg przekraczac 3 em.

5.3. Odklad

Grunty z wykopow, nie nadajgce si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odklad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odklad powinien byd uformowany w pryzme o wysokesei do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkiadéw powinny by¢é pokryte ziemia urodzajng.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni€ sig, Ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasyp6éw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznoéé dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obeiaza

Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00

6.1. Zalozenia ogolne
W czasic rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac

kopie ich wynikéw do InZyniera. Badania kontrolne Wykonawea powinien wykonywaé w zakresic iz
55




431126001 D.02.01.01.

czgstotliwosciq gwarantujaeg zachowanie wymagan dotyczgeyeh jakosci robot i wymaganych niniejszg
STWiORB i PZJ.
Wyniki badafi i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokoléw odbioréw Robét zanikajacych ub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréceié na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) dokiadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e} zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokdadno$é wykonania robdt
Tabela 2. Doktadnosé wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czesc budowli Jednostka Dokiadnosé
i Pod%QZe nawierzchni; '
nieréwnoéci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzehni % +0,5
— niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpns ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
04 korpusu drogowego (odchytka w planie) ' cm +5
" szerokodC gomej powierzchni cm +10
~  nieréwnosci powierzchni” cm +3
~  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
" niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
~  pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
—~  pochylenia 1:m % pochylenia + 10
—  nierdwno$¢ powierzchni pod warstwq Ziemi urodzajnej cm +10
— nierdwnodci gornej powierzchni ziemi urodzajnej . cm +5
4 |Rowy:
—  szerokosé cm +5
rzedne profilu dna cm +1,-3
5 ~  odchylenie odieglodci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie ¢m +5
osi wykopu nie powinno wynosié wiecei niz+ 5 cm
6 Dokiadnodé wg STWIORB dla poszezegolnych budowhi
" Nieréwnoéci mierzone ata 3 m

7. Obmiar Robdt
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkam: obmiarowymi robot zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
-1 m (metr szescienny) wykonania wykopu z przemieszezeniem gruntu w nasyp,
- 1m® (metr szedcienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu na odklad,
8. Odbiér Rebét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodme z Dokumentacijg Pro_;ektowa, Jjezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania wykopu z przemieszezeniem gruntu w nasyp obejmuje:
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— zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatow

~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

- wszelkie koszty zwiszane z tymczasowym skiadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odkiadu i uzyskania pozwoled na skladowanie materialéw wraz z kosztami skladowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu skiadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentuainych
odszkodowan;

~ prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie badan gruntow,

~  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

—  transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odleglos¢ lub transport gruntu na tymczasowe
skiadowisko,

—  koszt doprowadzenie gruntu podloza do wymaganych parametréw,

—  zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikébw  atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

-~ monitoring wod gruntowych,

_  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na placu budowy,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwiazku z transportem gruntu,

- koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu.

Cena wykonania wykopu z odwozem gruntu na odklad obejmuje:

-~ zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—~  wykonanie badas gruntow,

—  wykonanie wykopu,

- koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametréw,

—  zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czymikow atmosferycznych,
mechanicznych, 1tp.

~  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

-~ zageszczenie powierzchni i dna wykopu,

_  koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

~  ubezpieczenia Scian pionowych wykopdw liniowych

~  wykonanie tymezasowych nasypéw dla potrzeb technologicznych budowli zabezpieczajacych

~  zaladowanie gruntu na érodki transportowe i transport gruntu na odkiad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,

~  uformowanie odkladu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf laboratoryjnych,

—  monitoring wod gruntowych,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na placu budowy,

—  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem gruntu, w tym Koszty znalezienia miejsca odkladu i
uzyskania pozwoleri na sktadowanie materialow wraz z kosztami placu skfadowania, kosztami utylizacii,
itp.

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:

Tloéci robét ziemnych wykazanych w przedmiarze robét zostaly okreslone na podstawie przekroi

poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
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PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnodci biernej
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:1999  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszywa — Cze$é 8: Ocena zawartosei
Zal. A (normatywny) drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

PN-B-10736. kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (STWiORB)

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszezenia podloza podezas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument -

kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drég objgtych opracowaniem na
odcinkach w podiozu projektowanej konstrukeji jezdni na gruncie rodzimym po zdjeciu humusu, istnicjaee)

konstrukcji lob w wykopie.

1.4. Okreglenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszezonymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Sciety grunt moze byé wykorzystany do budowy nasypéw jezeli spetni wymagania STWiORB D.02.03.01

3. Sprzet
QOgblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, kidty nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

Do wykonywania rob6t nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne fub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zageszezajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodei wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

5. Wykonanie robdt

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgeiem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystgpienie do profilowania
i zaggszczania podfoza i wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podloze powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen, blota
lub gruntu, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbhudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszezonego podloza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego Jub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki, S'ciq:ty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3, Zageszczenie podleia

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszezania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigeia wskainika zaggszezenia jak podane w Tablicy 1. Wskaznik zageszezenia
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrada Innych drog
korpusn KR3-KR6 KR1 -KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od ) -
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, Nalezy okregli¢
pierwotny i wiérny modu}l odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtémego i pierwotnego
modutu odkszialcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja

+2%.

3.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podioze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd
podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny $posodb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uklfadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbart Wykonawecy, to naprawe wykona on na wiasny koszt,

6. Kontrola jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosei Robét podano w D-M.00.00.00

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badasn i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zaggszezonego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiarow i badan
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Lp Wyszezegoienie badan i pomiaréw Najmniejsza czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ Co40m

2. Rownosé podinina Co40m

3. Réwnos¢ poprzeczna Co40m

4, Pochylenie poprzeczne’ Co40m

5. Rzedne wysokosciows co 25m w osi jezdni i na jei krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykonac w punktach gléwnych fukow poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szeroko$é koryta nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 emi -3 cm.

6.1.2. Réwnosé
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnodci nie

mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Rézmice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioia a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm, -2cm.,

6.1.5. Zageszczenie
Kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzaé poprzez okreslenie wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-

77/8931-12 lub przez badanie wskaznika odksztalcenia Io = E,/E, podtoza zgodnie z PN-S- 02205.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartodci modutéw odksztatcenia. Nalezy
okregli¢ pierwotny i wtémy modul odksztalcenia podioza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa, a koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E=2P.p
4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap - roznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw (mm)

D — érednica plyty (mm)

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badal wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioia
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiIORB okreslonych w pkt. 6, powinmy by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmisar robdt
Ogblne zasady obmiaru Robét podano w D-M.00.60.00
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszezonego podioza.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli Jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawié tabelaryeznie zestawienie wartodci
wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawieraé daty badaf i miejsca pobrania probek.

9. Warunki platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace platnosci podano w Warunkach Kontraktu,

9.1, Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podioza obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,,

— profilowanie podioza,

— zageszezenie podioza,

— rozplaniowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejsze] STWIiORB sq wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy ulicy

Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szozegélowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i

skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione bedg emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okre§lenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz okresleniami podanymi w

D-M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogbine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materialy do skropienia warstw konstrikeji nawierzchni muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem

wedlug norm albo aprobat technicznych IBDiM.

2.2. Emulsja asfaltowa
Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Do Igczenia warstw

asfaltowych zaleca sig stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych =

asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.
K ationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni powinny spefniad

wymagania okreslone w tablicy 1.
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nalezy uiy¢ emulsje asfaltowa kationowa do

zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (ZM) C60 B> M.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni

TR | coman
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka
wedlug normy Zakres _ Zakres
Klasa .. | Klasa .
wartosci wartoscl
3
50 do 100 b
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - h;b 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 | 581lubé62Y
Czas wyplywu dia @ 2 B b
mm w 40°C PN-EN 12846 8§ 1 TBR 1 TBR")
Fozostalost ma sicie 0.3 | pNEN 1429 % (m/m) I TBR TBR
TrwaloS¢ po 7 dniach | py b 1429 % (m/m) 1 | TBR TBR
magazynowania _
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR TBR
Adhezia © PN-EN 13614 _ % pokrycia 1 TBR TBR
4 WT-3 zalacznik 2 powierzchni 2 >75 2 > 75
pH emulsji PN-EN 12850 - - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskiwanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
| PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | Otmm [ 3 T <1009 | 3 [ <1009

*) Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nic nizszego niz 40% (m/m).

%) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

°) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

%) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosei z kruszywa stabilizowanego mechanicznic lub thucznia
kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracjt 160/220,

2.3. Przechowywanie emulsji
Warunki przechowywania emuisji nie mogg powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie

i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w w D-M.00.00.00

3.1, Sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
Do oczyszezania warstw nawierzchni mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
* szczotki mechaniczne. (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce).
sprezarki,
zbiorniki z wodg,
szczotki reczne,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

* o &5 @

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
rgcznego  spryskiwania. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilodci Jepiszeza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancja £10 % od ilogei zaloZone;.
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W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koficowke (lancg) potgczong ze skrapiarka do rgcznego
skropienia.

4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywag si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarka.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przez

oczyszezenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienic warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé
réwna ilosci podanej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze

zgodnie z tablica 3.
Okresélenie ilogci skropienia lepiszeza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej iloéci pozostatego lepiszeza, np. powyzej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej
moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu kaluz

lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilodci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.

Ulkdadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwg I}osié pozostaiegzo

asfaltowg lepiszeza [ke/m’]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
Warstwa wigZaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa §cieralna z mieszanki SMA lub AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-03

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robét podano w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym pkt. 2.1.2.3,2.1.24.,

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zalezno$ei od rodzaju warstwy.
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6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na  dostarczonych przez producenta informacjach towarzyszacych

oznakowaniem CE (lub znakiem budowlanym B).
Przedstawione przez Producenta informacje powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w p.2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Dila kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug normy PN-EN
12272-1 ,,powierzchniowe utrwalenia. Metody badan, Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa”. Kontrole nalezy przeprowadzi¢ nie czgsciej niz jeden raz na 500 ton zuzytej emulsji oraz co
najmniej jeden raz w sezonie robot asfaltowych.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1m?(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjne;,
b) 1 m®(metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
¢) 1 m® (metr kwadratowy) skropione;j emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. Odbidr Robot

Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w D-M.00.00.00

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych 1
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dostarczone przez producenta
informacje towarzyszace oznakowaniem CE (lub znakiem budowlanym B).

Odbioru dokonuje InZynier na podstawie otrzymanych od Wykonawcy dokumentéw i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

~ zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— zakup i transport na budowe emulsji asfaltowej,

— napehiienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

~ przeprowadzenie pomiaréw wskazanych w p. 6.2.2.

~ koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego podezas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako dokument

kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 31,5 mm o grubosciach jak

podano w dokumentacji projektowe;.

1.4, OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z Kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigjszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inzyniera.

2.2. Kruszyweo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie

kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakdw, wzglednie mieszanka tych materialow.
Do wykonania podbudowy wymaga sig kruszywa o uziarnieniv 31,5 gat. I o parametrach zgodnych z WT-4

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3

grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3, Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogbline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

nastepujace rodzaje sprzgtu:

a) réwniarki lub ukfadarki do roziozenia mieszariki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

¢) phyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszezania w miejscach trudnodostepnych

Do ukladania gérnej warstwy podbudowy nalezy stosowaé wylacznie uktadarki do rozioZenia mieszanki.
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4. Transport

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano SST D. 00.00.00.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem,

5. Wykonanie Robét

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelniaé nastgpujace wymagania:

— zageszezenie Is>1,0,

— réwnos$¢ warstwy — nierdéwnosci nie mogg przekraczaé 60mm

— spadki poprzeczne ~ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%

~ rzgdne wysokosciowe ~ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +2c¢m, +0cm,

Jezeli podioZze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszezami wykazuje
Jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzal w
mieszarkach stacjonarmnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce whudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3, Whbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ~ jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej
warstwy przez InZyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozioZona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4, Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé w jednej warstwie o grubosei projektowanej po zageszezeniu, odpowiednim
sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnoéci optymalnej. Zageszezenie podbudowy powinno byé
réwnomierne na catej szerokosci.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
Jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Naprawa warstwy technologicznej

Przed przystapieniem do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
ukiadanej na warstwie technologicznej, warstwe technologiczng nalezy naprawié, aby doprowadzi¢ do
wymaganych parametrow. Metody naprawy ustali Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robét podano w SST D-M 00.00.00

6.1. Badania przed rozpoczeciem robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawié Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwoéci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Crzestotliwosé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegdlnienie badafi : - Cagstotliwosc bada
’ Minimalna liczba badafn | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- 2 1000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy zgodnie z BN-77/8931-12 2 400
3 | No$noéé¢ podbudowy: 2 400
|- modut odksztalcenia E2 min. 130 MPa
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 Jub 2, pkt. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazde] zmianie kruszywa
222

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziamienia rozkozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej

zageszezeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.3. Zageszezenie podbudowy

Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.
5.4. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, i wykonywaé z czgstotliwoscig jak

podano w tablicy 3 pozycia 8.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek widrmego
modulu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E;
E,
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzemia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 2,2

E= e e D
4As

w ktérym:

E — modul odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiada odpowiadajacy te] réznicy naciskow (mm)

D - $rednica plyty (mm)
Oznaczanie moduhs odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta wg BN-64/8931-
02.

6.2.4. Wlhasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane
losowo w obecnodci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokoi¢ podbudowy 10 razy na i km
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2 1 Réwnosé podiuina w sposdb ciagly planografem albo co 20 m Jata na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razyna | km

5 i Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych wysokosciowych wg dokumentacji; w osi jezdni i na
Jjej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 1 Noénos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmnigj w dwdch przekrojach na kazde 400 mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokoé¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpoérednich pomiarach co 50 m. Szerokog¢

podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podfuznym mierzona 4-metrowy latg zgodnie z BN-68/8931-04 co 50 m;

dopuszczalne nierdwnosci pod tata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrows lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchylki pod fatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig fatg profilows z poziomnica co 100 m.

Dopuszezalne odchylki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwianiu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektows.
Dopuszczalne odchyiki -1 ¢m, +0 cm.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacii.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubosc podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz -0% 1 +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiIORB okreslonych w pkt. 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metods zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIiORB Jjezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce platnosei podano w Warunkami Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
- Cena jednostkowa wykonania I m2 podbudowy uwzglednia:
- zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materialéw
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan i pomiardw,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podiczu

- profilowanie,

- zageszezenie,

- uirzymanie podbudowy,

- dla warstwy technologicznej — naprawa warstwy

- badania materialéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badai i pomiarow.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoséci metoda bezposrednia.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-8-(06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczaniec wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

LInstrukcja Badai Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowyeh - Cze$é 2. Zalgeznik” GDDP,

Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych . IBDIM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01. Warstwa mrozoochronna / Ulepszone podioze z gruntn stabilizowanego spoiwem
bydraulicznym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscia spoiwa hydraulicznego i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyrbwnaniem i zaggszczeniem wytworzone; mieszanki.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa zaggszezona i stwardniala
w wyniku ukoficzenia procesu wigzania spoiwa hydraulicznego.

Podloze gruntowe ulepszone spoiwem hydraulicznym- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
spoiwowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia podane w ninigjszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi oraz okresleniami

podanymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano wD-M.00.00.00

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Spoiwem hydraulicznym mozna stabilizowaé piaski niespoiste jak piaski, zwiry, pospotki. Nie dopuszcza sig
stabilizowania gruntow zalegajacych w podlozu gruntowym.

Mieszanie gruntu ze spoiwem hydraulicznym odbywa si¢ w mieszarkach stacjonarnych.

2.2. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement rodzaju CEM 1 lub CEM II klasy 32,5 lub wyzszej
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 lub inne spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobaty techniczne do
stosowarnia w inzynierii komunikacyjnej.

Spoiwa hydrauliczne nalezy przechowywat w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna byé czysta, bez
zawarloéci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyZszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace
Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
— wapno wg PN-EN 459-1,
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~ popioly lotne wg PN-S-960335,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgods Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do piclegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwdrezych muszg one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00

Caly sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w instalacjach stacjonarnych nalezy stosowaé mieszarki,

wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i spoiwa hydraulicznego oraz dozator wody,

Do wbudowania mieszanek nalezy stosowac:

— gpycharki lub rowniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania,

— zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem i zmiana wilgotnosci.

4.2. Transport spoiwa hydraulicznego
Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywaé sic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to

powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajgey przed
Zanieczyszezeniem.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwémni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci, Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladoweze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét

5.1. Przygotowanie podloza
Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje

jakiekolwiek wady, to powinny byé one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektows lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w ninigjszej STWiORB.

5.3. Opracowanie recepty laborateryjnej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw oraz opracowania recepty

1 przedstawienia do akceptacji Inzyniera.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych skiadnikow, wytrzymatos¢ na sciskanie R,g, wskaznik
mrozoodpornosci, max gestos$é objetosciowg mieszanki spoiwowo-gruntowej oznaczonej I ub Il metoda wg
PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczong jw.
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5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez InZyniera recepty
laboratoryjng.

Zawarto$é spoiwa hydraulicznego w mieszance nie powinna przekracza¢ 10% w stosunku do masy suchego
gruntu, Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7,
przy jak najmniejszej zawartosci spoiwa.

Zawartoéé wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalinej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosei gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zgodnych z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6,2,7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepts laboratoryjng z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosei gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposaZzona w
urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i spoiwa oraz objgtosciowego dozowania wody.

Minimalny czas mieszania powinien byé okreslony doswiadczalnie. Powinien zagwarantowaé jednorodnosc
wymieszania skiadnikéw.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% (m/m). Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszezanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajgce sig w czasie zaggszczania
zanizenia lub rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng
glebokoé¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna mie¢
prawidiowy przekrgj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>1,0, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie nalezy wykona¢ bezposrednio po zakoniczeniu zaggszczania.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

o skropienie warstwy emulsjg asfaltows nie zawierajaca kwasu, albo asfaltem 160/220 w ilosci
0d 0,5 do 1,0 kg/m’,

. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobatg techniczng
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

° utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ufozong na zaklad o
szerokosécl co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
° przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i uwirzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

77




45233320-8 D.04.05.01,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosei, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,

— zaprojektowad mieszanke kruszywowo-cementows.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sklad mieszanki gruntowo-cementowe] Wykonawca

przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Wilgotnosé mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydrauticznym powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancja =1% (m/m).

6.2.4. Jednorodno$¢ i giehoko$é wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej Jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej,

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mmiejszego niz Is21,00

przy oznaczeniu wedlug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zageszczeniu w odlegloéei, co najmniej 0.5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo§¢ na Sciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydrauliczoym

Wytrzymalosé na éciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokogei 8cm. Probki do
badan nalezy pobra¢ z migjsc wybranych losowo z warstwy przed zageszezeniem. Probki w ilodci 3 szt (i
serja) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-§-
96012.

Lo Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatost n éc‘;ka;;;méb"’k Wakaznik
' nawierzchni drogowej nasyconych woda ( a? mrozoodpornodei
po 7 dniach po 28 daiach

1 | Warstwa ulepszonego podioza z grumtu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym od 3,0 0d 4,0 do 7,0 . 0.7
o projektowanej C3/4 ?

W przypadku stosowania cementow dolne granice R; zaleca sig stosowaé w odniesieniu do cement6w kiasy
32,5 a gorne do cementdw klasy 32,5R.

6.2.8. Mrozoodpornos§é warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornos$ci zgodnie z PN-S-96012.

Wskainik mrozoodpornosci dla warstw ulepszonego podioza powinien wynosié minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci warstwy obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
Srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartodcig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw
kwasnych o pH <5. .

6.2.9. Badania cementu i innych spoiw hydraulicznych

Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego spoiwa hydraulicznego, natomiast dla
kazdej dostawy nalezy dolaczy¢ deklaracj¢ zgodnosci z powolanymi normami lub aprobatami technicznymi.

6.2.10. Badania wody
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Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedhig PN-EN 1008.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienic badat i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badar i pomiaréw

1. Grubosé przed odbiorem: nie rzadziej niz | raz na 200 m*

2. Szerokosc 20 razyna 1l km

3. Réwnodé podiuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu

4, Rownos¢ poprzeczna 20 razyna 1 km

5. Spadki poprzeczne 20 razyna 1 km

6. Rzedne wysokosciowe i Pomiar rzgdnych wysokosciowych wg dokumentacii; w osi jezdni i na
uksztaftowanie w planie jej krawedziach. Uksztaltowanie osi w planie wg dokumentacji

7. Zageszczenie, wylrzymatosé W 2 punktach na kazde 400 m2 warstwy, min. 2 na dzialke roboczz.

6.3.1. Grubosé¢

Gruboéé warstwy ulepszonego podloza nie moze rdznié si¢ od projektowanej o wigcej niz £icm.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projekiowanej o wigeej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé

Nieréwnoséci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.

Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokesciowe

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

0% ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz

+ 3 em dla autostrady oraz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloia

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robot
Qgélne zasady obmiare Robdt podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m* (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym, o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Rebét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce platnosci podano w Warunkach Kontraktu.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metoda mieszania

w mieszarkach obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materiatow

~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

~ wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,
~ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

~ zabezpieczenie (podpora) brzegbw warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

~ koszty wykonania, utrzymania oraz pdZniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 459-1
PN-EN 1008

PN-B-04481
PN-B-06714/28
PN-C-84127
PN-5-96012

PN-5-96035

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stalosci objetosei.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Wapno budowlane. Czgéé 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.

Pobieranie probek gruntdw dla celéw drogowych i rodzaje badan.

Cement. Transport i przechowywanie.

80




D-04.06.01. ., Podbudowa = betonu cententowego™

D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonmu cementowego w ramach

realizacji zadania: Budowa ulicy Kondrackiego w m. Lukdw,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument Kkontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DM 00.00.00.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego o gr. 25cm na obszarze
progdw zwalniajgcych zgodnie z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 MPa i nie
wickszej niz 20 MPa, stanowi fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton cementowy- material budowlany powstaly %JI‘ZEZ wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilodci nie przekraczajgcej 240 kg/m’ oraz optymalnag iloscig wody,
ktory po zakoficzeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na §ciskanie Rpg w granicach od

15 do 20 MPa.
1.4.3. Pozostale okresélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedhug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu,

Lp | Whasciwosei Klasa cementu 32,5
1| Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigjniz: ] 16

2 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 | Stalosé objetosei, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

Do podbudowy nalezy uzywaé cementu dostarczonego luzem, badz workowanego.. Cement
powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigey. Cement zawierajgcy grudki lub
przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ u2yty za zgoda Inspektora
Nadzoru, gdy zaroby prébne wykazg zadowalajacg wytrzymato$é na $ciskanie i zadowalajgcy
mrozoodpornosé. Do chudego betonu nalezy uzywaé cement luzem i przechowywaé go w
zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu wilgoci. Rozpoczecie roztadunku z
kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowag:

e zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

e piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

e kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [15] 1 WT/MK-CZDP84 [25],
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-$-96013:1997 [20].
Kruszywa powinny pochodzi¢ ze Zrodet wezesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$é z wymaganiami
Zaakeeptowanie zrodla nie oznacza, Ze wszystkie materialy pochodzace z tego Zrédia beda
przez Inspektora Nadzoru zatwierdzone do uzycia, Materialy, ktére nie speinig wymagan
zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach , na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu. Po otrzymaniu zatwierdzenia jakosciowego Wykonawca moze przeniesé
kruszywo do zasiekdw wezta betoniarskiego i stosowaé do produkcji betonu.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg¢ odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielggnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
o folie z tworzyw sztucznych,
e wiokniny wedhug PN-P-01715:1985 [19],
e piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chude; mieszanki betonowe;j.
(Wytwdmia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich skladnikow, gwarantujace  nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda
+ 2%. Inspektor Nadzoru moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody),

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  ukladarek albo réwniarek do rozkiadania mieszanki betonowej,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszezania lub plyty wibracyjne,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania
ogbine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami

i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ pod przykryciem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ., Wymagania ogdlne”
pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu,
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow.
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Projektowanie mieszanki betonu

polega na:

~ doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécié sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-B-06250: 1988 [10].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na

rysunku i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej (dot. betonu wg PN-B-

06250:1988).

| Sito o boku oczka kwadratowego | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) (%)
o = 0

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80  od 40 do 67
3 od 40 do 65 -od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2doli2 od 4 do 13
0,125 od0do s od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszvwa i nie owinna
P Y P

przekracza¢ 130 kg/m®,
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm. (beton wg PN-B-
06250:1988)
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0 Y il
0125 02505 10 20 40 8,0 B0 31,5630
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci betonu.

Beton powinien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 3.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 1\\?‘;Iil))fg‘zyma}osc na $ciskanie po 7 dniach, {od 10 do 15 PN-B-06250 {10]
P gg‘:zyma{osc na $ciskanie po 28 dniach, [od 15 do 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie powinna by¢é wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5° C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod warstwe podbudowy z betonu powinno by¢ niewysadzinowe,
jednorodne, nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania i przygotowane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami

okre§lonymi w ST D-04.00.00.
Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen

, wyrdwnaé zgodnie z zaprojektowanym profilem i nawilzy¢ bezposrednio przed ukladaniem
mieszanki betonowej . Przed ulozeniem podbudowy nalezy sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Zgodnie z normg zaggszezenie podioza gruntowego powinno
wynosi¢ co najmniej 100% zaggszezenia metoda normalng wg PN-B-04481:1988. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny byé naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez micszanie do osiggnigcia wilgotnodci
optymalnej, powtdrme wyréwnanie i zaggszczenie. Jezeli ulepszone podioze wykonane z
materialéw zwiazanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte
wedhug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cidle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych cigglo$¢ produkeji i
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gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki oraz spelniajgce wymagania okreslone w
pkt. 3.

Skiadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 1.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy ukiadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST i za zgoda Inspektora Nadzoru,

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 25cm, po
zageszezeniu.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé Jjej
zageszezanie, Zaggszezanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podhuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie warstwy o
Jjednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej poltozonej krawedzi
1 przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi, Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast
naprawiane przez zerwanie mieszanki napelng gleboko$é, wyréwnanie i ponowne
zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskasnika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu,. Przerwy w zageszezaniu nie
moga by¢ dhuzsze niz 30 minut.

Specjalng uwage nalezy poswigeil zageszezaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania lub w inny sposéb wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Wilgotno$é mieszanki chudego betonu
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancija + 10% i - 20%
jej wartoéci.

W przypadku ukladania warstwy kostki kamiennej, na warstwie chudego betonu,
nalezy uklada¢ kostke bezposrednio na mokrym betonie.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby umika¢ podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokodci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny
podhuznej i Im dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piclegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
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a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczng, w ilosci
ustalonej w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong
na zaklad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkoéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody

Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnacji, apo tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig
wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.10, Odcinek prébny
Ze wzgledu na niewielki zakres robét nie przewiduje sig odcinka prébnego.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpne] warstwy, powinna byc
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu,
éniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwoéci okreslone w punktach od 2.2 do

2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego

betonu.
Czestotliwoséé badan
s , Minimalne iloéci badan na
Lp. | Wyszczegdlnienie badasn dziennej dzialce roboczej
; dla kazdej partii kruszywa
1 Wiasciwosel kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosel wody ci{la} kazdego  watpliwego
Zrodla
3 | Wlasciwosci cementu ' dla kazdej partii
4 |Uziarnienie mieszanki mineraine; 2
5 | Wilgotnosé mieszanki betonowej 2
6 Zageszczenie mieszanki betonowej 2
7 Grubosé podbudowy z betonowej 2
Oznaczenie wytrzymaloéci na  $ciskanie
betonu; .
8 po 7 dniach g P iggg
po 28 dniach P

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla

kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

6.3.3. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN

1008:1988 [18].

6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslié wlasciwoéci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badafi nalezy pobieraé z wytwérmi po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [1 1]
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki betonu
Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoéci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszezana do osiagniecia wskaznika zagegszezenia
nie mniejszego niz 1,0 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalng proba Proctora (metoda IT), wedlug PN-B-04481:1988 [9)].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszezeniu. Grubogé

podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancj gt 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalos¢ na §ciskanie betonu
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej
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warstwie. Probki w ilogci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-5-
96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosei na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10, Nasigkliwoé¢ i mrozoodporno$¢ betonu
Nasigkliwoéé i mrozoodpornosé¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie

z norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp Wyszezegolnienie badaf i pomiarow Mm;rp_alna cz @S’tOtIlW{)SC

. badas i pomiarow

1 | Szeroko$é podbudowy 2 x na kazdym miejscu wazenia co 10 m

2 |Réwno$é podiuzna ' w spos6b ciagly planografem atbo co 20 m latg
3 | Réwnos¢ poprzeczna "11x na 500 m2, co 10 m

4 |Spadki poprzeczne’ 1x na 500 m2, colOm

5 |Rzedne wysoko$ciowe . co 10 m

% | Uksztattowanie osi w planie’ ~ |col0m

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows z tolerancja

+-5 cm.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy
Nierownoséci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z
normgBN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 12 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg

z tolerancja +0 cm,~1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
04 podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg Projektowa z tolerancja

+ 5 ¢cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektows 2 tolerancja dla
podbudowy zasadniczej + 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy
Jezeli wytrzymalos¢ bedzie niezgodna z tablica 4, to warstwa na wadliwie

wykonanym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowa.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi jej grubo$¢ w obecnosei Inspektora
Nadzoru z czgstotliwodeig podang w tablicy 6. Przynajmniej w 50 procentach otworéw
grubos¢ podbudowy powinna byé co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubosci nie moze byé wigkszy od 10% catkowitej grubosci podbudowy
zasadniczej.. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej
grubosci.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Podezas odbioru podbudowy wykorzystuje sie wyniki badan zageszezenia
prowadzonych w sposéb ciggly w czasie budowy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem zageszezenia Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci.

6.5.4. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie zostanie stwierdzone, ze
odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielkodci okreslone w
punkcie 6.4. niniejszej specyfikacji, to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz
5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowsg. Czynnodci powinny obejmowaé zerwanie warstwy na pelng grubosé, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), uformowanie
pionowej, réwnej krawedzi i ponowne wykonanie warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy wykonanej z chudego
betonu w zaleznoscei od grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00
.. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy wykonanej z betonu w_zaleznodci od grubosci
obeimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce whudowania,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzgdzen pomocniczych,
- rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czast wigzania i statosci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5.PN-EN 197-1:2002 Cement.Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaptawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
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8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-0671415:1991
12. PN-B-0671437:1980
13. PN-B-06714-39:1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112:1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-EN1008

19. PN-P-01715: 1985
20. PN-8-96013 : 1997
21. PN-8-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08

23, BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Granty budowlane, Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu , w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Widkniny. Zestawienie wskainikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona,

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

24. Katalog szczegotow drogowych
24. WT/MK-CZDP84 —~ Wytyczne technicznej oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni  drogowych, - CZDP Warszawa 1984 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01.A. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy ul. Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki betonu asfaltowego AC.

W zakres robdt wehodzi wykonanie:

a) podbudowy z betonu asfaltowego AC 22W o grubosci jak w dokumentacji projektowej (KR3).
Usytuowanie poszczegolnych odcinkéw podbudowy o poszczegolnych  grubodciach  zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzZniajace tg
mieszanke sposréd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moie
pwynikaé ze wzgledu na metodg wyboru kezywej uziamienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji
skladnikow, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i
zageszczona.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich
Polskich Normach oraz okresleniami podanymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym ,.Definicje i

skroty”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w D.00.00.00

2. Materialy
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D.00.00.00

PoszczegOlne rodzaje materialéw powinny pochodzié ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowany skiad mieszanki AC.
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2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowaé materialy

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Material ‘Wymagania wg
1 Kruszywo grube TablicaZi3
2 Kruszywo drobne | Tablicadi5s
3 Wypelniacz Tablica 617
4 Lepiszeze:
Dia drég o ruchu KR3 — asfalt 35/50 (zalecany), asfalt 50/70, asfalt | Tablica 819
PMB 25/55-60, Wielorodzajowy 35/50, Wielorodzajowy 50/70
Dla drog o ruchu XR2 - asfalt 50/70
5 Srodek adhezyjny Pkt 2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Ip Wrhasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu
KR2 KR3 KR6
i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg '
kategorii GZ(J/]?,S G?(.W?J GZO/I?,S
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza
niz f S J2
4 | Ksztalt kru wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4 kateg(m:?:gafyzgsza niz: ub we Ffm Tub S]jg F]g@ Iub Sfjg FI_;() lub ngg
5 | Procentowa zawarto$c ziaren o powierzchni -
przekruszonej i flamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie Chettarowana Csrso Cspp
nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097
2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg LA LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deldarowana przez producenta
8 | Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 34 petiaromana
9 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria F, F, F,
nie wy2sza niz;
11 wigorzel stoneczna™ bazaltu wg PN-EN 1367-3,
katgegoria: £ SB1a SB4 SBp4
i2 }S)};Iifxg Izl;e;;cs:zny - uproszczony opis petrograficzny wg Deklarowany praez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: m1pc0,1 mipcl, ] m.pc0,1
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 p.19.1
15 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1 p. 19.2
16 | Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg y y v
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyisza niz; a3 63 6.5
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Tablica 3. Wymagane wlagciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

1ip Wiagciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR2 KR3 KR6
i Uziarmienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G,85/20 G,;85720 G485/20
2 Zawartosé pyhu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza
niz Ju Jio i
3 Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MB0 MBzI0 MBpi0
4 fﬂ?ﬁg‘;‘;‘:jﬁ:’w BN 933-3 b wg PN-EN933- 1 oy v | Flylub Sl | Flilub STy
5 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wg FN-EN 033-5; kategoria nie Cpetiarowana Cson Csono
nizsza niz:
6 | Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, Ldsy LA Ldy
kategoria nie wyZzsza niz:
7 Gestod¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deldarowana prezez producenta
8§ | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pertarowana
9 Gestoét nasypowa wg PN-EN 1097-3 Dellarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na -
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria F; Fy, F,
nie wyzsza niz:
11 izitgec;z;)zre}l;sloneczna bazaliu wg PN-EN 1367-3, SByy SB,, By,
12 | Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa 0 ciaglym uziarnieniu wg PN- E_; peitgrovena E. 30 E.30
EN 933-6, rozdz. &; kategoria nie nizsza niz
13 Is)lgag }\clhge;n;;zny — uproszczony opis petrograficzny wg Deklarowany przez producenta
14 rube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
;()},14.2; kategogia nie wyzsza niz: B 44 mipc0,! mipcld mipcl !
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z mizla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
1744-1p.19.1
16 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wiclkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odporno§é
1744-1p. 19.2
17 | Stalosé objetosei kruszywa z Zu_zia _stalownicze‘go wg v, y v
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyZsza niZ: -5 63 6.5
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Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarieniv do D<8mm
do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosc kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2 KR3 KR6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G485 | GR85iG,85 | G851 G485

2 E;?;zgga uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GroNR G20 G20

3 | ZawartoS¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Jio Jio T

4 Jako§¢ pyht wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBrI0 MBI MBrl0

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN- Eos pettarowana | Ees Devtaronana | Eos Dettarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Jub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § hub 9 WA 24 petiarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; —_— — .

kategoria nie wyZsza niz;

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniv do D<8mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
~ KR2 KR3 KR6
1 | Uziamnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G485 | Gi85iG85 | GB51G,85
2 ;‘;ta;'zﬁcga uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg GreNR Gro20 Gre20
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy#sza
niz ﬂﬁ ﬁ'6 f:’ﬁ
4 | Jako$¢ pyls wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza mz: MB:10 MBrI0 MBgI0
5 | Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 072 '
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN- E . beriarowana E. 30 E. 30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosd ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Detturowana
7 Grube zanieczyszozenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypcl, 1

mypcl, 1

mypc0,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
famanego/nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

1p Wiadciwoici kruszywa Wymagania
1 Ugziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 7
2 Jako$é pyhu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niZ MBei0
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz. 1% (m/m)
4 | Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeniaczu wg PN-EN 1097-4, y
wymagana kategoria: 24043
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apan8/25
7 Rozpuszezalnod¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Z.awaﬂo_e‘,é CaCO; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCop
niZsza niZ:
9 Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym, wymagana kategoria K, Dertarowand
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN jottarowana

Tablica 7. Uziarnienie wypeiacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszezegblnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,663 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie w
ogblnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu drogowego

 Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badaniawg
asfalt 35/50 | asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 50+58 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 230 | PN-EN ISO 2592

4. | Zawartosé skladnikow rozpuszezalnych, nie mniej 99 99 FPN-EN 12592
niz, % {m/m)

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, %, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 53 50 PN-EN 1426

7. | Zawartosé parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 2,2 PN-EN 12606-1

8. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, 8 9 PN-EN 1427
nie wiecej niz, °C

9. | Temperatra lamliwosci, nie wiecej niz, 'C -5 -8 PN-EN 12593
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Tablica 9. Wymagania dla asfaltu wielorodzajowego 35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt wielorodzajowy
35/50 .
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mum 35+50 PN-EN 1426
2. | Temperatura Jamiiwosci, °C -15 PN-EN 12593
3 | Temperatura micknienia, °C 56+65 PN-EN 1427
4. | Lepkos¢ dynamiczna w temp. 60°C, Pas, min 1300 ASTM I} 4402
5. | Indeks penetracji (Pen/PiK), min 0,3 PN-EN 12501
6. | Zawartos¢ parafiny, % m/m, max 2.2 PN-EN 12606-1
7. { Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 | PN-EN 180 2592
8. | Zmiana masy po starzeniu, RT FOT, % m/m, max 0,5 PN-EN 12607-1
9. | Pozostala penetracja w temp. 25°C, po RT FOT, %, min 63 PN-EN 1426
10. | Temperatura tamliwodci po starzeniu RT FOT, °C, max -10 PN-EN 12593
11. | Temperatura migknienia po starzeniu RT FOT , °C, min 60 PN-EN 12593
2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -
lepiszeze. Koniecznosé zastosowania Srodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu przyczepnosci lepiszcza
do kruszywa. Oceng przyczepnoéci mozna okre$lié na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A
po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnoéé lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej §0%.

2.3. Miaterialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelmienia gémej krawedzi warstwy asfaltowej (bez urzadzen ograniczajacych ja), nalezy stosowaé
goraey asfalt drogowy. Do uszezelnienia polaczen technologicznych (ztacza podiuzne i poprzeczne) nalezy
stosowa¢ emulsje¢ asfaltowg wg D.04.03.01.

2.4. Dostawy materialéw
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki

betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakeie wykonywania dziennej dzialki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnodci,
potwierdzajacg spelnienie wymagaii podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$é wszystkich materialéw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkgji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1, Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiomikach, ktérych konstrukeja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszezenia asfaltu. Zbiomiki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny

system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiadaé uklad
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cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym (roboczym temperatura asfaltu nie moze przekroczyd:

- dla asfaltu 35/50: 190°C

- dla asfaltu wielorodzajowego - zgodnie z zaleceniami producenta

- dla asfaltu 50/70: 180°C

w okresie krotkotrwalym nie dtuzszym niz 5 dni.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym b ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnosé otaczarni powinna
byé dostosowana do wielkosci robot.

Na WMMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.
Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwornia Mieszanek Mineralno-Asfaltowych (WMMA) powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej

ukladarki Jub zespotem ukladarek pracujgcych réwnolegle z przesunigeiem roboczym umozliwiajacym

ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na uloZenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i pochyleniem
poprzecznym,

- phyte wibracyjng i/lub ubijaki do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3, Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

Do zageszezania podbudowy z AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprz¢tu zageszczajgeego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona
na odcinku probaym.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochod6w termoséw. Powierzehnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
byé czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé¢ tylko érodki niewplywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Transport powinien byé zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca whudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana §rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sig mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy ukladarka pcha przed sobg wywrotke.
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5. Wykonanie Robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania wszystkich materiatéw

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, a wyniki tych badai przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji. Badania kontrolne wszystkich cech materiatow okreslonych w niniejszej

specyfikacji nie mogg by¢ starsze niz I miesige,

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robst Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$é materiatéw
skiadowych mieszanki AC i reprezentatywne prébki materialéw,

a) Drogi o ruchu KR3

Krzywa uvziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty

kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla

projektowanych drég o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 12.

Tablica 12. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé asfaltu —
podbudowa drég o kategorii rachu KR3

Punkty kontrolne uziarnienia
Wasciwose, mieszanki AC22 P
Przesiew, [%, (m/m}]
zawartos¢ asfaltu B,
Wymlar sita # w mm: B
31,532 100
24 (22) 90 - 100
16 65— 90
8 4268
2 1545
0,125 412
0,063 4,0-8,0
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m ruind, 8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartodé By, nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik o wg
réwnania;

a=2,650/p,

Minimalna zawartos¢ lepiszeza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Binin 0 wielkos¢ dopuszezalnej odehytki 0,3 zawierajacej blad dozowania skladnikéw i blad badania.

Przy ustalaniu skfadu dla mieszanki AC 22 P nalezy stosowaé projektowanie empiryczne.

Probki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zaggszczane przy temperaturze
mieszanki:

- z asfaltem 35/50: 140°C +5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 13 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spehia¢ wymagania
podane w tablicy 13 Ip. 4+5
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Tablica 13. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z ni¢j podbudowy dla drég o kategorii ruchu

KR3
Lp. | Whasciwosei Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki PN-EN 12697-8p.4 -
zageszezania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3, ubijanie, 2X75 | Viing.0; Vinaxro
uderzef,
2. | Odpornosé na deformacje trwate;, warunki zageszczania | WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, walowanie, Poy-Pioo, | ppry ARLO powietrzu, PN-EN 13108-20,
bosé phyty 60mm dla AC 22 AIR Deklarowane D.1.6, 60°C, 10000 cykli
3. | Odporno$¢ na dzialanie wody", warunki zageszczania wg ITSRy PN-EN 12697-12, lecz
PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
4. | Wskaznik zageszczenia, % =98 pkt. 6.3.9 niniciszej STWIORB
5. | Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Visind 03 Vimaxo,0 pkt. 6.3.10 niniejszej
STWIORB
1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki AC
2) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1
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b) Drogi o rachu KR2
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty

kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla

projektowanych drég o kategorii ruchu KR2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 14.

Tablica 14. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é asfaliu —
podbudowa drég o kategorii ruchu KR2

Punkty kontrolne uziamienia |

Wadciwosé nﬁes? anki AC 16 P
Przesiew, [%, (m/m)]

zawartosé asfaltu B,

Wymiar sita # w mm:
3L5(3* 100
224 (22) 90— 100
16 65—-93
8 42-72
2 15--45
0,125 513
0,063 4,0-10,0

Zawartos¢ asfaltu®** w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m Buinao

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworGw sit podane w nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é By, nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg

réwnania:
o=2,650/p,

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego
Bin 0 wielkos¢ dopuszczalne] odchylki 0,3 zawierajgeej blad dozowania skiadnikéw i biad badania.

Przy ustalaniu skiadu dla mieszanki AC 22 P nalezy stosowaé projektowanie empiryczne.

Prébki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zageszczane przy temperaturze
mieszanki:

- z asfaltem 50/70: 140°C +5°C

- z asfaltem 35/50: 140°C £5°C

Zaprojektowana micszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 15 Ip. 1+4

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii rachu KR2 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 15 Ip. 5+6
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Tablica 15. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonpanej z niej podbudowy dla drog o kategorii ruchu
KR2

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. {Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; PN-EN 12697-8, p. 4

warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2,1  Viuina 0} Vinaxs,0
ubijanie, 2x50 uderzen,
7. | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; warunki VFB.. PN-EN 12697-8, p.5
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie VFBmm50
2x50 uderzen, maxe
3. |Zawartoi¢ wolnych przestrzeni w  mieszance o PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN VMAinis
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen,
4. |Odpomoéé na dziatanie wody’,  warunki ITSRy PN-EN 12697-12,

zageszezania wg PN-EN 13108-20 — C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
2x35 uderzen, jednym cyklem zamrazania®,
: badanie w 15°C
5. | Wskainik zaggszezenia, % >98 pkt. 6.3.9 niniejszej STWiIORB
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, vV | Vo Vmaoo | DKL 6.3.10 niniejszej
STWiORB

1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki AC
2} Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku |

5.2, Proba technologiczna
Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,

zostaé sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodno$el wlasciwoscei wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5,3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na WMMA nalezy prowadzi¢ Zaktadows Kontrolg Produkeji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
W ramach ZKP nalezy sprawdzaé poziom produkeyjny zgodnosei (PPZ) metoda pojedynczych wynik6w
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN13108-21.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu 0 recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy produkowal w otaczarce, zapewniajgcej
prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
érodkéw adhezyjnych powinien zapewnié jednorodnosé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dzialania tych
$rodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskala wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyisza o
wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura dozowanego
asfaltu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- 7 asfaltem wielorodzajowym 35/50  155+195°C
- z asfaltem 35/50 155+195°C
- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
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Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawieraé:

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagar: oraz powotanych norm,
szczegOlne warunki stosowania,

numer dolgezonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkeji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMMA w danym miesigcu.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem rob6t Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,

¢) okreflenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartoéci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy,

f) wykonania zlgczy poprzecznych i podhiznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugoé¢ odcinka

prébnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé

do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka

prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
-5°C przed przystapieniem do budowy oraz nie nizsza niz -3°C w czasie robdt. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe podbudowy AC bedzie podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub Jja ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacija projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszezone. Na podiozu nie moze by¢ sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Warstwe podloza pod warstwe podbudowy z mieszanki AC WMS nalezy skropié emulsja asfaltowg
zgodnie z SSTWiIORB D.04.03.01,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajae tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawee naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane asfaltowa lepiszczem.

3.7. Wbudowywanie i zaggszezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu  robdt.
Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjets technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w ukiad z automatycznym
sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Ukdadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywas (np. w oczekiwaniu na
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kolejny samochéd z goraca mieszanky). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
whudowywanie reczne.

Minimalna ilo§é wbudowanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-asfaltowej
wynosi 2000Mg. W przypadku krétszych odeinkow, na ktorych nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo
takiej ilosci MMA, jgj minimalna iloé¢ powinna pozwoli¢ na woZenie mieszanki na pelnej dlugose
poszczegblnych drog lub na odcinkach o diugosci min. 500m. Wymog ten mozZe zostad zniesiony preez
Inzyniera tylko w przypadku naglej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej lub ze wzgledu na zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimainej podanej w pkt.

5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno byé zgodne ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku

probaym.

Dia podbudowy ukladanej w dwoch warstwach wykonaé skropienie migdzywarstwowe. Do wykonania
skropienia migdzywarstwowego nalezy stosowa¢ emulsje asfaltows kationowa szybkorozpadowa w ilodci
lepiszcza po odparowaniu wody od 0,1 kg/m* do 0,3 kg/m”. Skropienie wykonaé zgodnie z D.04.03.01.
Zlacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej powinny byé réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polows szerokodci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlacza poprzecznego.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni
Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
polozong, a strefie zmiany przechylki — obie krawedzie, Nizej polozona krawedz (z wyjgtkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzehnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem. Nanoszenie lepiszcza musi
byé dokonane odpowiednio wcezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wezedniejszej, to nalezy
réwniez uwzgledni¢ uszezelnienie powierzehni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej
10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robét podano w D.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawié Inzynierowi do akceptacji Zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dolaczajac wszystkic dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych

~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowartia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢, okreslone w punkecie 2.1, wiasne badania wiasciwosci materiatébw przeznaczonych do
wykonania robot i wyrobéw budowlanych przeznaczonych do jednostkowego zastosowania,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie rohét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane czestotliwosci badari przed i w czasie produkeji

Lp | Wyszczegéinienie badas Czgstotliwosc badasn
Minimalna liczba badan na dziennej dziakce
robogzej
1 Dozowanie skladnikow Dozér ciggly
2 Sktad i uziamnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Wg ZKP
pobranej z otaczarki
3 Wiadciwosci asfaltu Dila kazdej dostawy
4 Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwodci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej | Dozdr ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowei Kaidy pojazd przy zaladunku i w crasie
wbudowania w sposcb udokumentowany
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej iw.
9 Whasciwosci probek z mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 seria (3 probki) przy produkeji do 1500 Mg,
pobranej na budowie druga seria po przekroczeniu 1500 Mg

6.2.2. Dozowanie skladnikéw

6.2.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej z otaczarki

6.2.3.1. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$é rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiegaé od wartoéci projektowanej o dopuszezalng odchylke +0,6% [m/m). Jezeli liczba
wynikéw bada z ocenianego odcinka budowy jest wigksza niz jeden, nalezy uwzgledni¢ odchyitki
(zaleznie od liczby wynikéw) podane w tablicy 16a.

Tablica 16a. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [Y%(m/m))

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki i 2 0d3do4 | od5do8a) | od9do1da) )
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +(,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z +0,5 0,45 =0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wylaczeniem MA)
MA 0.5 045 +0,40 £0,35 +0.30 +0.25

“dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw bada# wzigtych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaliowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych ponizej:

a) zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm: +4,0% (m/m)
b) zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: £5,0% (m/m)
¢) zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm: +8,0% (m/m)
d) zawarto$¢ kruszywa grubego 0 wymiarze > 2 mm: +8,0% (m/m)
) zawarto$¢ ziaren grubych: -9 +5% (m/m)
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spehione

jednoczesnie.
Jezeli liczba wynikéw badari z ocenianego odcinka budowy jest wicksza niz jeden, nalezy uwzglednic

odchylki (zaleznie od liczby wynikéw) podane w tablicach 65, 66, 67, 68, 70 WT-2 2008,

6.2.4. Whasciwo$ci asfaltu
Dia kazdej dostawy asfaltu powinno by¢ wykonane badanie kontrolne w zakresie penetracji i temperatury

migknienia.

6.2.5. Wiadciwosci wypelniacza
Dia kazdej partii 100 Mg nalezy wykona¢ badanie kontrolne uziarnienia, wilgotnosci i gestosci.

6.2.6. Wiasciwosci kruszywa

Przy kaidej zmianie kruszywa nalezy bada¢ whasciwosci kruszywa. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 do 5.
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6.2.7. Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciagly kontrolowaé temperature
skladnikow mieszanki oraz wyprodukowanej mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.

6.2.8. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy mierzyé i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
whudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebnag.

Wyniki powinny miescic sig¢ w zakresie temperatur podanych w punkcie 5.3.

6.2.9. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ jednorodny.

6.2.10. Wlasciwosci probek z mieszanki mineralno asfaltowej pobranej na budowie

6.2.10.1. Zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przesirzeni w probkach Marshalla oblicza sic zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartodci podanych w Tablicy 11,13 lub 15 (w zaleznodci od
kategorii ruchu na drodze).

6.2.10.2. Gestos¢ mieszanki MMA
Oznaczenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wg PN-EN 12697-6.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC
6.3.1. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badaft i pomiaréw podano w tablicy 17 po uplywie 48 godzin od wbudowania

warstwy.

Tablica 17. Czgstos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy.

Lp. - Badania cecha - Minimalna czesto$é badan i pomiaréw
i. 1 Szeroko$¢ warstwy Minimum 10 porsiary na 1 km
2. |R6wnosé podhuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem;
dla innych elementéw pomiar tata i klinem
3. | Réwnosé poprzeczna Dla drég o klasie techn. Z - nie rzadziej niz co 5m i nie mniej

niz 20 pomiaréw na odcinek odbiorowy
Dla drég o klasie techn. L i D — 10 razy na odeinku drogi o
dhugodci do I km

4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na odcinku drogi o diugosci do 1 km
5. |Rzgdne wysokosciowe (o8 podiuzna i| pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecmej oraz
krawedzie) usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie®)

Zageszezenie warstwy 2 prébki z powierzchni do 1500m?

6.
7 | Grubosé warstwy
8
9

Wolna przestrzent w warstwie
10 {Sczepnos¢ — naprezenia Scinajace pomigdzy | 2 prébki z powierzehni do 1500m” - badanie tylko w razie

warstwami asfaltowymi zaistnienia watpliwosci,
11 | Ztgeza podhuzne i poprzeczne Cala dhigos¢ zigcza
12 | Krawegd? warstwy Cala dhugosé
13 | Wyglad warstwy Cala powierzchnia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajgeej z przyjetego przez Wykonawce etapowania rob6t jest

mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonaé badania dla kazdego
odcinka podlegajacego odbiorowi.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéé wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze roémi¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigeej niz -Ocm, +5cm..

6.3.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy drég klasy technicznej Z powinna by¢ stosowana metoda
profilometryczna pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskazniki IRI zgodnie z Dz.U. Nr 43, poz. 430 z
1999r. Tylko za zgoda InZyniera pomiaru mozna dokonaé réwniez przy uzyciu plano grafu, wg metody
okreslonej w BN-68/8931-04. Metodami okre$lonymi w tej normie nalezy badaé drogi dojazdowe o klasie
technicznej D.

Wartosci IR1 oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Wymagang rowno$¢ okresla warto§¢ wskazniki IR, ktora
nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka warstwy podbudowy. Dlugosé
ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.

% dhugosci badanego odcinka Klasa drogi - Z
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, ' 50% <4.8
dodatkowe, wigczania i wylaczania 80% <6,7
100% 9,3

W przypadku zastosowania planografu do badaii réwnosci podbudowy, nieréwnosci podtuzne nie powinny
przekroczyc¢:

12mm — dla drég klasy technicznej Z

15mm — dla drog klasy technicznej D

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna
Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elekironicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z

wykorzystaniem laty 4m i klina) jak i bezposrednio latg i klinem. Wymagana réwnoéé okreslona przez
wartoé¢ odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ 18mm dia drég o klasie
technicznej ZiD.

6.3.5, Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja £0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: - lem, +0 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancjg £ Scm.

6.3.8. Pomiar gruboSci warstwy
Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy

wykonywa¢ z czgstotliwoécia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosei wykonanej warstwy nalezy okreslac na podstawie wycietych probek. Za grubosc warstwy
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubos¢ warstwy
nie moze réznié sic od gruboscei projektowangj o wigeej niz £10%.

6.3.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wska#nik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzal na prébkach wycietych z zageszezone] warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetodciowej wycigtych prébek z gestoéeig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania dziafki roboczej. Pobieranie probek do badania zageszezenia w losowo
wybranych punktach. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki
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powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11, 13 lub 15 (w zaleznodei od kategorii ruchu na
drodze). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wladciwosci.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszezenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réwnowazne do cigcia probek). Wykonawca wytie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych,

6.3.10. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzern w warstwie nalezy okreslaé wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Zawartosé wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci podanych w Tablicy 11, 13 lub 15 (w zaleznodci od kategorii
ruchu na drodze) z tolerancjg 2,0% (v/v),

6.3.11. Zlacza podluine i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm, Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w Jjednym poziomie..

6.3.12 KrawedzZ warstwy
Nalezy sprawdza¢ na poprawno$¢ wykonania jak opisano w pkt, 5.8.

6.3.13. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien byé jednorodny, bez micjsc porowatych, tuszczacych sig i

spekanych.

6.4. Badania i pomiary kontrolne Inwestgra
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to wykona nastepujace badania cech materialéw:

a) kruszywa — uziarnienie, zawarto$¢ pylow, zawartoé¢ zanieczyszezert lekkich — 1 badanie na 1000t
kazdej dostarczonej frakcji;
b) wypelniacz — uziarnienie, zawarto$¢ wody, przyrost temperatury migknienia; jako$¢ pylu dla
wypeiniacza innego niz wapienny — 1 badanie na 200 t dostarczonego wypeliacza
¢) lepiszcze — temperatura migknienia i penetracja — 1 badanie dla kazdej dostawy w ilosci 150 t.
Dia badari wykonywanych przez Inzyniera nalezy pobra¢ i przygotowaé érednie prébki materiatow:
a} kruszywa — wielkodci pobranych prébek $rednich zaleza od uziarnienia i nie powinny by¢ mniejsze
niz:
i. wypelniacz: 2 kg
ii. kruszywa o uziarnieniu do 8mm: 5 kg
ili. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm: 15 kg
b) lepiszcza - probki $rednie skiadajace sig z 3 prébek czesciowych po 2 kg;
¢) materialy do uszczelnienia polaczen (lepiszcze lub materiaty termoplastyczne) ~ prébki érednie
skiadajgce si¢ z 3 probek czgsciowych po 6 kg.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
18.
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Tablica 18. Zakres oraz czestotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych Inwestora

ip. Rodzaj badar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *»
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Gestosc i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Gruboscé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m" nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchylki podano w pkt. 6. 2 1 6.3 niniejszej STWiORB.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o

okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$é gdérnej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$é gomej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegéw, dla
ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w D.00.00.00
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB 1 poleceniami Inzyniera

jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczgee platnosei podano w Warunkach Kontraktu.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe] wraz z przeprowadzeniem

wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

~  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badad
laboratoryjnych, pomiardéw 1 sprawdze,

—  wyprodukowanic mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozladunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigeie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  skropienie migdzywarstwowe dla podbudowy ukladanej w dwoch warstwach,

— rozlozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej — dla podbudowy
ukladanej w dwoch warstwach,

— wykonanie spoin, polgczen podtuznych i poprzecznych oraz szezelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB,
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— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
~  koszt utrzymania czystosei na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1067-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosdci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Badania podstawowych wiagciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarmowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych whadciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy
wskaznika plaskodci

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztalty ziaren —
Wskaznik ksztahu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartoéci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosdei drobnych czgstek
— Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Oznaczanie gestodei nasypowej i
Jamistodei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeé 6: Oznaczanie gestodei
ziaren i nasigkliwogci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestodci
wypehniacza. Metoda piknometryczna

Badania wasciwosci cieplnych 1 odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych ~
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracii igly

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda Pieréciert | Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie rozpuszczalnodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoéci parafiny -- Czeé 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepla i
powietrza - Czesé 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeéc 1: Zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na 20rgeo —
Czgs¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc¢ 10: Zageszozalnodd

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 80130 —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czede 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeéc 22: Koleinowanie
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PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 22592

BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
{otniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ I: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$é 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie
metody pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Przetwory naftowe -- Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -- Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleit na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zalacznik 1 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Zalaeznik 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198,

poz. 2041,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05
Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC}

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych {STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazace} i Scieralnej
z betonu asfaltowego podczas budowy ulicy Kondracklego.

1.2, Zakres stosowania STWIORS
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdét wymienionych w punkcie
1.1.i1.3.

1.3. Zakres robdét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego w oparciu o normeg PN-EN 13108-1 oraz WT-2 z 2014 roku, wg lokalizacji

wskazanej w Dokumentacji Projektowej tj.:
a) wykonania warstwy wigZacej o grubosci 8 cm z mieszanki AC 16 W jak dla ruchu KR3-KR4
b) wykonania warstwy $cieralnej o grubosci 4cm z mieszanki AC11S 35/50 jak dla ruchu KR3-KR4 dotyczy:

- ulica Kondrackiego.

Producent mieszanki betonu asfaltowego zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN
13108-21.

Zaktadows Kontrole Produkcji nalezy prowadzié wg normy PN-EN 13108-21. Oceng i weryfikacjg statosci
wladciwoscl uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych prowadzic¢ wg systemu 2+.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgeych do przejmowania | rozktadania
obciazen od ruchu pojazddw na podioie.

1.4.2. Warstwa wig2aca ~warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng, a podbudowg

1.4.3. Warstwa cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpodrednim kontakcie 2 kotami pojazdow.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdiniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktore] wyrniar kruszywa D jest mniejszy niz
16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista ~ mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy

niz 16 mm.
1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym fub nieciaglym

tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.9. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN}
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkoéé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny wymiar sita

1.4.12, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2mm.
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1.4.13. Kruszywo drobne ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czedé pozostaje na sicie 0,063
mim.

1.4.14, Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypeiniacz ~ kruszywo, ktdrego wieksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego | wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie 2 wypetniacza pochodzenia mineralnego | wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypeniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.17. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz mieszanki
mineraino-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkeji.

1.4.18. Granulat asfaltowy -~ destrukt asfaltowy stosowany jako materiat skiadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.19. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdre] emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.20. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie  m.in.  duig wytrzymatodciy  oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.21. Geoslatka - ptaska struktura w postaci siatki, z atworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.22. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORE DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne” oraz WT-2 (2014).

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

D- gérny wymiar sita {przy okreslaniu wietkoci ziaren kruszywa),

d - dofny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
RA, - desktrukt asfaltowy,

U- wielkos¢ kawatkéw destruktu asfaltowego wyraiona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktdre
przechodzi 100 % kawatkdw destrukty asfaltowego

NPD - whasciwoé¢ uzytkowa nie okrestana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobhowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét,

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$€ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera,

Ogébine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robdt budowlanych;
- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkdw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
~  warunkdw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

przedstawiono STWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5, Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
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2.1, Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podanc w STWIORE DM.00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

Poszczegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzi€ ze irédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazyé do
zaopatrzenia sie w materialy z jednego Zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu

odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte,

2.2. Materiaty do produkcji betonu asfaltowego
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace | $cleralne dla ruchu: KR4, KR3 i KR1 nalezy
stosowad materialy podane w tablicy 1.

Tablica 2. Materialy do wykonania warstw wiazacych i Scieralnych

Wymagania
Lp. Materiat Warstwy wigigce: Warstwa scieralna:
AC 16W 35/50 KR3-4 AC 118 35/50 KR3-4
. AC 16W 50/70 KR1 AC 11550/70 KR1
1 | Kruszywo grube - WT-1 2014, tablica 8 WT-1 2014, tablica 12
g;‘;ifzzg'ﬂ?er:fungs‘:;:‘e lub o WT-1 2014, tablica 9 WT-1 2014, tablica 13
3 zz’gséﬁ”'zz!;m‘;::j Dir:i"; lub o WT-1 2014, tablica 10 WT-1 2014, tablica 14
Granuiatuasfaitowy pkt 2.4 ninjejszych STWIORB - o
5 Wypetniacz WT-1 2014, tablica 11, WT-1 2014, tablica 15,
uziarnienie wypeiniacza wg uziarnienie wypetniacza wg
Tablica 2 niniejszych STWIORB Tablica 2 niniejszych STWIORB
6 | Asfalt 35/50 i 50/70 35/50 i 50/70
wg PN-EN 12591 wg PN-EN 12591
7 Srodek adhezyiny Pkt 2.5 ninigjszych STWiIORB Pkt 2.5 niniejszych STWIORB

Do warstw wigzacych z betonu asfaltowego dla ruchu KR3-4 moze byc stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego | {amanego lub kruszywo tamane. Jezeli bedzie stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Do warstw wiazacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1, dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnef 100%
kruszywa drobnego nietamanego.

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR1, dopuszcza sig stosowanie w mieszance minerainej
mieszanke kruszywa famanego | nietamanego w proporcji famane do nielamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wypeiniacz
Do warstw wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego dia ruchu KR1, dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineraingj 100% kruszywa drobnego nietamanego.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito Przesiew [%{m/m}]
# [ram] Og6iny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia ’
poszczegdinych wynikdw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

®1zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z
ktérych 90% powinno sig miesci¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny sie miedci¢ w
ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy
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2.4. Granulat asfaitowy

Do betonu asfaltowego na warstwy wigzace moie by¢ uiyty granulat asfaitowy w ilodei do 20% mieszanki
minerainc-asfaltowej.

Stosowanie granulatu asfaliowego powinno odbywaé sig wg zasad okredlonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 i normy PN-EN 13108-8.

2.5. Srodek adhezyiny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobraé i stosowad odpowiedni Srodek
adhezyiny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnoici okreélona wg PN EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania , stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe {dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Przydatnoéé érodka adhezyjnego do
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ udokumentowana, powinien on by¢ sktadowany i
stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Jakos€ i Hodé srodka adhezyinego przewidzianego w recepcie dla kazdej mieszanki nalezy udokumentowad
odpowiednimi badaniami producenta mieszanki.

2.6, Materialy do uszczelnienia krawedzi | potgczen

Do uszczelnienia krawgdzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt, taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineraino-asfaltowej,

Do uszczelnienia pofaczent technologicznych (ztacza podtuine i poprzeczne) nalezy stosowaé termoplastyczne
tasmy asfaltowe posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnogci.

2.7. Materialy do skropienia podioia
Skropienie podioza nalely wykonac przy uizyciu odpowiednie} emulsji asfaltowej, zgodnie z STWIORB D-04.03.01.
Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych,

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca Rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

Do obowigzku Wykonawcy nalely takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki , aby
zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na cate zadanie.

Kaida dostawa asfaltu, kruszywa i wypeiniacza oraz $rodka adhezyjnego musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tredci wedfug Rozporzgdzenia Ministra
infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowal przydatnosé wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania

nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:
- wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu {normy

wyrobu, aprobaty techniczne),
-~ deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

2.9. Skladowanie materialéw
2.8.1. Skiadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywad sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem |

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy skladowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skiadowanie asfalitu
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Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
moiliwoéé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyeznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byC izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5oC oraz posiadaé ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
W zhiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé:

- dia asfaltu 35/50 - 190°C,

- dia asfattu 50/70 — 180°C.

2.9.4, Skiadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsjl powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2,95 Skladowanie $rodka adhezyjnego
$rodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
skiadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.9.6, Skiadowanie granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy nalezy sktadowa¢ wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i normy PN-EN
13108-8 .

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleinodci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwodcig korzystania ze

sprzetu, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych;
wydajnosé WMB powinna zapewnia wykonanie warstwy bez postojow i zatrzymard. Wytwérnia mas
asfaltowych powinna zosta¢ odebrana przez Inzyniera przed rozpoczgciem produkdji,
- rozkladarka wyposatona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy | utrzymania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- skrapiarka,
- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraci lub oscylacii,
- cigzkie walce ogumione,
. szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub samochody termosy,
- sprzet drobny.,
Konieczne jest umozliwienle na WMB, poboru probek asfaltu do badan. Probki takie nalezy pohierad ze zbiornikéw
na asfalt, z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa tankujacy (kontrola dostarczanego asfaltu} oraz przed pompg
dozujaca na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca {wiasciciel WMB) ma dostosowad WMA
do poboru prébek podczas produkcji mma, we wskazanych miejscach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.
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4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umoiliwiajgcych roztadunek pneurnatyczny.

Wypeiniacz workowany moina przewoz¢ dowoinymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo moina przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  asortymentami kruszywa lub jego frakciami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Transport betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalety przewozié pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownoddi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny byé takle, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do rozfadunku, powinien gwarantowad spefnienie warunku zachowania temperatury wbhudowania podanej w pkt.
5.3. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ sie bryty skawalonej {(nadmiernie
wystudzonej} mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Naiezy stosowaé mieszanki wyszczegdinione w punkcie 1.3.

W terminie co najmniej 1 miesige przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca dostarczy inzynierowi do akceptacji
projekt skfadu mieszanki AC wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatéw (sktadnikéw mieszanki).

Uziarnienia mieszanek mineralnych i minimalna zawarto§¢ lepiszcza w mieszankach betonu asfaltowego s3 podane
w tablicy 314,

Wymagane wiasciwosci mieszanek betonu asfaltowego sa podane w tablicy 5-8.

Tabiica 3. Uziarnienie mieszanki oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego na warstwy

wigzgce.
Wiagciwosé Przesiew, [% {m/m)]
ACi6W KR1 ACI6EW KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 ] 80
2 25 55 25 50
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0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartosé asfaltu™* w mieszance
mineralno-asfaltowej %, m/m
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestost {pg), to do wyznaczenia
minimaine] zawartoéci lepiszcza podang wartos¢ natezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik a
2,650

Brnina,5 Briing,6

o

wediug rownania:

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki oraz minimalna zawarto$c lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego na warstwy

scieralng.
Przesiew, [% {m/m]]
Wiasciwosc
AC115 KR1 AC 115 KR3-4

Wymiar sita #, [mm) od do od do

16 100 - 100 -
11,2 90 100 S0 100
8 70 90 60 90
5,6 - - 48 75
4,0 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 12 11

Zawartoéé asfaltu™* w mieszance B Brins.8 '
mineralno-asfaltowej %, m/m mins.8
~} Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms.
Jeseli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedtug réwnania:
_ 6%
Pd

Skiad mieszanki AC 16W i AC 115 powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzaca AC 16W 50/70 dla ruchu KR1

STWIORB D.05.03.05

Warunki
. . . . AC16W
Wiasciwosc zageszczahia wg PN- Metada i warunki badania
50/70 KR1
EN 13108-20
Z to$é wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 Vein
awartose wolny yane PN-EN 12697-8, pkt 4 e
przestrzeni uderzen Vo 6.0
Wol rzestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 VFB in
ne przestr sanie PN-EN 12697-8, pkt 5 &
wypetnione lepiszczem uderzen VFBmax 80
115
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Zawartos¢ wolnych
Y €.1.2, ubijanie, 2x50
przestrzeni w ) PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA yin 14
. . ) uderzen
mieszance mineralnej
Odpornosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 2 TSR
wody uderzers Jednym cykiem zamrazania w 25°C &

b Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornosci na dziatanie wody 7z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe wigzacg AC 16W 35/50 dla ruchu

KR3-4
Warunki ACIEW
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania 35/50 KR3
EN 13108-20
Zawartos€ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 Vi
-awart e lanie PN-EN 12697-8, pkt 4 min 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7,0
Odpornoéé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 2 7SR
wody uderzen jednym cyklem zamrazania w 25°C w
Odpornosé na C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powiétrzu, WTSura,15
deformacje trwafe *° Pog-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykii PRDpr 70

* Grubosé piyty dia AC 16W - 60mm
b Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornoéel na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszezeniem prébek do badan podano w
zafgczniku 2 do WT-2 2014

1i6
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Tablica 7. Wymagane wiadciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwe $cieralng AC 115 5G/70 dia ruchu KR1.

Warunkd ACBS 50/70
Wiasciwoid zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania KR2
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x50 Vi
nv janie PN-EN 12697-8, pkt 4 i 1,0
przestrzeni uderzent Vinax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 VFBi
& praesty ) PN-EN 12697-8, pkt 5 roin 75
wypetnione fepiszczem uderzed VFBonaxoa
Zawartosé wolnych
iy C.1.2, ubljanie, 2x50
przestrzeni w ) PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA in 14
) . uderzer
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z TSR
wody uderzes jednym cyklem zamrazania w 25°C =
bl Ujednolicong procedure wykonywania badania odparnesci na dziatanie wody z jednym cyklem zamraZania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego na warstwg Scieralng AC 115 35/50 dla ruchu

KR3-4
Warunki AC115 35/50
Wiasciwost zageszczania wg PN- Metoda i warunki bhadania KR3-4
EN 13108-20 "
Zawart'oéé wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 Venin
e Janie PN-EN 12697-8, pkt 4 20
przestrzeni uderzeti Vinax 4.0
Odpombéé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z TSR
wody & uderzeti jednym cyklem zamraZania w 25°C 5
Odpornoéé na C.1.20, watowanie PN-EN 12607-22, metoda B w powietrzu, WTSaro,15
deformacje trwate Psa-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDags0

2 Grubo$¢ plyty: AC 11 - 40mm

b Ujednolicong procedure wykonywania badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 do WT-2 2014

% procedure kondycjoniowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badad podano w
zataczniku 2 do WT-2 2014

5.3, Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na goraco otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane | zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu naleiy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleizy przechowywal w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z dokiadnoscia
+ 5°C. W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie mote przekroczyc:
- dla asfaltu 35/50 - 190°C,
- dla asfaltu 50/70 — 180°C.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem} powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej {(betonu
asfaltowego) podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposérednio po
wytworzeniu w wytwdrni,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonuy asfaltowego

Asfalt drogowy 50/70 T 0d 140 do 180

Asfalt drogowy 35/50 od 150 do 190

Sposéb | czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym,

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnosé dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania | przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgeo nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podioia
Zgodnie z dokumentacjy projektowa w tym projektem konstrukcji nawierzchni podioie pod warstwy Scieraine
stanowig warstwy wigzace (dla KR1, 3 ,4), podioze pod warstwy wigzace stanowi podbudowa z betonu asfaltowego
{dla KR3-4) lub podbudowa z mieszanki niezwigzanej (KR1). Podtoze powinno zostaé przygotowane zgodnie
7 odpowiednimi STWIORB.
Podtoze pod warstwy z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Z uwagi na to, Ze podioie stanowi nowo wykohana warstwa, ocena nierdwnodci bedzie dokonana w ramach
odbiaru tef warstwy, na podstawie wymagan odpowiednich STWIORB. Jeieli nieréwnodc (podiuine iflub
porzeczne) sg wigksze niz dopuszczaine, to nalezy wyréwnaé podioze w nastepujacy sposob:

- podioze w postaci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.02,
- podioze w postaci podbudowy lub wigzacej z betonu asfaltowego - frezowanie iub utoienie warstwy
wyréwnawczej.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzert usytuowanych w nawierzchni fub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows.

5.5. Proha technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoscl Iniyniera préby technologicznej, ktéra ma na cely sprawdzenie zgodnosci
wiasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts
roboczg i w cykiu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badari nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig ocenlania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skfadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochad. Probki do badan nalezy pobrac ze skrzyni samochodu zgodnie metoda okreglong w PN-EN 12697-27,

Na podstawie uzyskanych wynikdw inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystgpieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
uécidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moie przystapié¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Zakiadowa kontrola produkcii
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkgji {ZKP} sprawdzajacej na biezgco
produkeyjny poziom zgodnoéci metoda pojedynczych wynikdw, wg PN-EN 13108-21.

5.8. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obclgzenia nawierzchni ruchem. Podioie powinno by¢ skropione lepiszczem wg
STWIORB D-04.03.01. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyinymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ufozeniem warstwy 2 mieszanki betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane
w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1.

- 0,5+07 kg/m"é dla skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- 0,3+05 kg/m2 dia skropienia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz istniejgcej nawierzchni
frezowanej,

- 01+03 kg,/m2 dla skropienia warstwy wigzace] z betonu asfaltowego
liodé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem podfoza oraz porowatoéci mieszanki betonu asfaltowego. Jedli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloéé tepiszcza, ktdre po utozeniu
warstwy betonu asfaltowego uszczelni jg.
skropienie podioza nalezy wykonac réwnormiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. écieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalely
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowe) podioze powinno byt skropione przed ukfadaniem warstwy 2 betonu
asfattowego w celu odparowania wody, w ilosci zgodnej z zapisami STWIORB D-04.03.01.

5.9. Whudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa moina whudowywac na podioiu przygotowanym 2godnie z zapisami w punktach
5.4i5.8.

Na podtozu nie moze by sniegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.5.

Nie wolno whudowywa¢ mieszanki betonu asfaltowego na mokre podioie.

Temperatura otoczenia w Ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane] w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podioia.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna termperatura otoczenia [°C]
Rodza] robdt - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralnaogr.23 ¢m +5 >+5
Warstwa wigzaca +5 >+5

Wiadciwosct wykonanych warstw powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Whasciwosci warstwy z betonu asfaltowego AC

Tve | wymiar Projektowana gruboéé L Zawartos¢ wolnych
gesz:nki ' warstwy Wskazn.:k przestrzeni w
technologicznej [em] zaggszezenia [%] warstwie [%{v/v}]
AC 16W KR1 5.0 =98 2,0+7,0
AC 16W KR3-4 5.0,8.0,7.0 =98 3,0+8,0
AC11S KR1 4,0 =298 ,0+4,5
AC 118 KR3-4 4,0 =98 2,0+5,0

Warstwy nalety ukiadaC w miare motzliwosci caty szerokoécig. Dopuszcza sig warstwy pasami o mniejszej
szerokoscel niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uiyciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
{metoda ,gorgco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem,

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubodci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektows. W miejscach niedosigpnych dla
sprzetu dopuszcza sie whudowywante reczne.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zaggszczanie roztozone] mieszanki nalezy wykonywat waicami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spefniajacymi
wymagania podane w STWiIORB.

Zaggszczanie mieszanki powinno byd zgodnie ze schematem przejéc walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zaggszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

5.10. Pofgczenia technologiczne

Zigcza podiuine w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm, a
zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie,

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywanla ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez inzyniera.
Krawedzie gorne zewngtrzne nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfattem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdét podano w STWIORB  DM.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotuy i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac wiasne badania wlasciwodci materiaféw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robét.
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne {(w ramach nadzoru Intyniera),
- badania kontrolne dodatkowe,
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- badania arbitrazowe.
Badania (sposéb badart i tolerancje) wyspecyfikowane w punkcie 6.3.2 obowiazuja zardwno dla badah Wykonawcy,

Inzyniera jak i arbitrazowych.

£.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelniert itp.) oraz gotowe] ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.} spetniajg wymagania

okredlone w kontrakcie.
Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tablicy 13.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenie uchybiert w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badad Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Badania Wykonawcy dotyczgce
wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchri,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdinych warstw asfattowych,

- réwnosc poszezegdinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczer technologicznych.

6.3.1.1. Czestotliwosc oraz zakres badar | pomiaréw
Zakres badar kontroinych podano w Tablicy 12, ich czestotliwo$¢ wynika z Zakfadowej Kontroli Produkcji, ale nie

moze byé mniejsza niz podano w Tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan oraz czestotiiwosc

Lp. Wihasciwosc Czestos¢ badan
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura skladnikow Nadzdr ciggly
. . Kazdy samochdd przy zatadunku 1 w czasie
2. Temperatura mieszanki L .
whudowania mieszanki
3, Zawartoéé asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z ZKP, ale nie rzadziej niz 1 raz dzlennie
4. Zawartoéé wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla | Nie rzadzigj niZ jeden raz dziennie
Badania po wykonaniu warstwy
5. Grubost warstwy
— - Co najmniej 3 prébki z dziennej dziatki roboczej,
B, WskaZnik zageszczenia warstwy . L ,
nie mnigj niz 1 probka na 1000m2
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Tablica 13. Rodzaj badan Wykonawcy
Lp. Rodzaj badanh Czestos€ badar
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa > "
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd | zawartosé walnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa Co najmniej 3 prébkt z
2.1 Wskainik zageszczenia dziennej dzialki roboczej,
2.2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie mniej niz 1 probka na
2.3 Spadki poprzeczne 1000m2
2.4 ROWNOSE | Co25m
2.5 Grubosé lub iloéé materiatu - Porniar ciagly
2.6 Badania szczepnosci warstwy
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
! czestotliwoscig co najmniej jeden pomiar na 1 km pasa ruchu

6.3.2. Badania kontrolne Iniyniera
Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych

{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnient itp.} oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki
tych badaf s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie
Iniynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawea zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich ohecny.

Rodzaj badari konirolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 7 niej warstwy podano w Tabiicy 13.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne |
tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badad oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniad na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnc-asfaltowe]
przed whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe).

6.3.2.1. Wiadciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé

wartosci dopuszczainych:
- dla asfaltu 35/50 - 66°C
- dfa asfaltu 50/70 - 63°C

6.3.2.2. Zawartoic asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 2 pobrane] prébki mieszanki mineralno-
asfaltowe]. Zawarto$C rozpuszczalnego lepiszcza 2 kaidej pobranej probki nie moze odbiegal od wartodci

projektowanej powyiej £ 0,30% m/m.

6.3.2.3. Uzarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcj lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kaidej prébki pobranej z luinej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiegad od wartodci

projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek

al. dla mieszanki AC 115 (drobnoziarnista):

- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchytka + 1,5% m/m,
- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm; dopuszczalna odchytka + 2,0% m/m,
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- zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka £3,0% m/m,
- zawartodd kruszywa o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchytka £3,0%
- zawartosci kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchyika £4,0%.

b). dia mieszanek AC 16 W {gruboziarniste):

- zawartodd kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchyika + 2,0% m/m,
- zawartodci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm; dopuszczaina odchytka £ 2,0% m/m,
- zawartodci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka £3,0% m/m,
- zawartodcl kruszywa o wymiarze > 2 mm; dopuszczalna odchytika £3,0%
- zawartoéti kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka £5,0% .
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego | wypefniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.2.4. Zawartoié wolnych przestrzeni w mieszance
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w pribkach Marshalla, z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzane] probki nawierzehni nie moie przekroczyé wartosci podanych odpowiednio w Tablicach 5,6, 71 8.

6.3.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie gruboéci na etapie whudowywania mieszanki {przed rozpoczeciem zageszcezania) nalezy wykonywac z
czestotliwosciy co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzgce] w kazdym pojedynczym oznaczeniu, okreslona wediug PN-EN 12697-36 nie
moze odbiegat od projektu o wartoéé wieksza niz 0,5¢m, przy zachowaniu catkowite] grubosci pakietu warstw.
Gruboé¢ wykonanej warstwy $cierainej w kazdym pojedynczym oznaczeniu, okreslona wediug PN-EN 12697-36 nie
moze odbiegac od projektu o warto$é wiekszg niz £10%, przy zachowaniu catkowitej grubosci pakietu warstw.

6.3.2.6. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Wskainik zageszczenia warstwy naledy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestoéci objetosciowej wycigtych prébek z gestoécia objgtosciows prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetoiciowej nalezy wykonywacl metods
hydrostatyczng. Wyniki powinny byC zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w Tablicy 11.

6.3.2.7. Wolna przestrzes w warstwie

Wolna przestrzert w warstwie nalezy okredlad wg PN-EN 12697-8. Do obliczeri naley przyjaé gestosc mieszanki
mineralno-asfaltowe] oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio w Tablicy 11.

6.3.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 mi dodatkowo w punktach gldwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancia +0,5%.

6.3.2.9. Réwnoil podiuina i poprzeczna warstwy

Pomiary réwnosci podiuznej | poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleinosci od wielkosci robdt, obcigzenia ruchem
oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne | ich usytuowanie Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999, z
poiniejszymi zmianami ogloszonymi Dz.U. z dnia 10 marca 2015 Poz. 329.

6.3.2.10. Pozostate wymagania dla warstw

SzerokosE warstwy

Sprawdzenie szerckoéci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedszi.

Szerokoé¢ wykonanej warstwy nieograniczone] kraweznikiem nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +5em.

Rzedne wysokoSciowe warstwy
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Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelaci i porédwnaniu wynikéw pomiaru z istniejaca
nawierzchnig na jezdni. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wbudowanej, a rzednymi warstwy
istniejgce] nie powinny przekraczad: +1crm.

Uksztattowanie osi w pianie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réini¢ sie od istniejacej nawierzchni jezdni o wiecej
niz £5cm,

Ztacza podtuine i poprzegzne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podiuinych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réwne | zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
scieralnej powinien byc jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenfanego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo igdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkdw
czgsciowych ocenfanego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany de badan kontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badafd kontrolnych i badan kontroinych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czeiciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitraowe sy powtdrzeniem badar kontroinych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwoicl ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badar arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére] niekorzyéé przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badart arbitrazowych dotyczacych zawartosdci wolnych przestrzeni lub wskasnika
zaggszczenia naleiy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o projektowanej grubosci, przyjmujac do
obliczer szerokos¢ gérnej powierzchni warstwy niezaleznie od ilosci warstw. Szerokoéé gérne powierzchni warstwy
jest okresfana z wylgczeniem skoséw krawedzi i brzegdw, dla ktérych wykonania oszacowanie Hoéci materiatu
naleiy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkt. 6 daty wyniki pozytywne,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWICRB DM.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania ogéline”.

9.2. Cena jednostki projektowe}
Cena wykonania 1 m? warstwy o projektowanej grubosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatdw,

~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

~ opracowanie recepty laboratoryjnej dia mieszanki mineralno-asfattowej,

~ wykonanie préby technologiczne] i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardw i sprawdzer,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

_ ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie krawginikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, pofaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

~ paprawa nawierzchni po pobraniu prébek | wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw ~ Procedura i terminologia uproszczonego

opisy petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe |
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocy
wskaZnika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskainik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Jub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Qcena whasciwosci powierzchni —
Wskainik przepiywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoici na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosc
nasypowej i jamistosci
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

EN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597

PN-EN 12657-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw ~ Czeéd 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenle w suszarce z wentylacig PN-EN 1097-6 Badania
mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestoscl
ziaren | nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Czedé 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryezna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czedé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na  dziatanie czynnikow
atmasferycznych — Czeé€ 1: Oznaczanie mrozoodparnodc

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci  kruszyw na  dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wiasciwosci cieplnych | odpornoéci  kruszyw na  dziatanie czynhikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —~ Analiza chemiczna PN-EN 1744-4 Badania
chemicznych wiasciwosdci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie podatnodci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnoéci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralna-asfaltowych na
gorageo — Czgs¢ 1: Zawartosd lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralng-asfaltowe — Metody badarii mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsc 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszankl mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na
goraco — Czesé 5: Oznaczanie gestosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestoscl objetosciowej metada hydrostatyczng

Mieszanki mineralng-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco ~ Czest 8: Oznaczanie zawartoscl woinej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesc 10: Zageszezalnosd
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12687-22

PN-EN 12687-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12687-23

PN-EN 12687-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badari mieszanek mineralno-asfaitowych na
gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo - Czesé 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineratno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czedt 14: Zawartosc wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badal mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeéé 20; Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineraino-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$é 23: Okreslanie posredniej wytrzymatodci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco ~ Czesé 24: Odpornosc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Czeéé 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody | uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes 29: Pomiar prébki z zageszczone] mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeét 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badard mieszanek mineraino-asfaltowych na
gorgco — Czest 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Cz2gs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco ~ Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12657-40

PN-EN 12657-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 13043

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-{5C 565

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf’ mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsc 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodyg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badai mieszanek mineralno-asfaftowych na
gorgco — Czesé 40: Wodoprzepuszczalnosd "in-sitn"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’i mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes 41: Odpornodé na plyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 42: Zawarto$é zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania ~ Czeéé 21: Zakfadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze zigczy i zalewy — Czedé 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze szezelin i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzeénla 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagari technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. instytut Badawczy Drég i
Mostow, Zeszyt 66, Warszawa 2004r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNCZNE

D-05.05.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej podezas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Techniczngj dotyeza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 em:

- /kolorowa/ na podsypee cementowo - piaskowej gr. 3 cm, na nawierzchniach progbw zwalniajacych,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kestka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, kiory spelnia
nastepujace warunki:
- wodleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mmy;
- catkowita dlugosé kostki podmelona przez jej grabosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwéch wymagan nie stosuje sig do elementéw uzupehniajacych.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
z innego materiatu.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 “Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosC z Dokumentacjg Projekiowa, SST i

poleceniami hmymera
Ogolne wymagania dotyczace 1ob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2.2.  Materialy do wykonania nawierzchni z kostki
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami /n SST sg:

22.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Do budowy ulicy dopuszcza sie
wylacmie kostke brukowa betonows bezfazows w kolorze szarym w zakresie jezdni i w kolorze ustalonym z
zamawiajacym w zakresie progow zwalniajgcych.

Nasigkliwo$é wg PN-EN 1338 {1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odpormo$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odiadzaga,cych zgodnie z PN-EN 1338 [1]1 < 1,0 ke/m’ przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m
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Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosei rozZupania.
Scieralnosé na szerokiej tarczy Sciemej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczac 20 mm fprzy badaniu
wykonywarym zgodnie z metod z zatacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metods alternatywna opisang w zalgezniku 1.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dlugosci i szerokosei &2 mm

- dlagrubosci £3 mm

Rézmica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekraczaé 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiardw powinny byé
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwich przekgtych prostokatnej kostk, ktérej dhugosé
przekainych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dia kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchylki od plaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowad dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.

O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchylek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhago$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wkleslosé
300 1.5 Lo
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Goérma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac wad,
takich jak rysy tub odpryski.

W pizypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych 1 nie sa
uwazane za istotne.

2,2,.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé Opisana przez
producenta.

JesH nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach suroweow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosei od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna Iub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych wyg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, kidre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowedw lub przez zmiang wannkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2, Kruszywo
Kruszywo na podsypke 1 do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i PN-EN
12620 {4}.
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2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-plaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim Kasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawea przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowe] kostki brukowej powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpuiacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratordw prytowych z oslong z tworzywa sztucznego, do ubijania ulozonej kostki,

- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.60.00 » Wymagania ogdine™.

4.2. Transport materialow do wykenania nawierzchni

Kostki betonowe moga byé przewozone po uzyskariu wytrzymatosci betonu min. 0,7 éredniej wartodei wytrzymatosci
badanej serii probek.

Kostke betonows transportuje sig na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
2 innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze byé pobierana z wodociagu lub dostarezana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 .»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacii projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

5.2. 'Wykonanie podsypki
Podsypke nalezy wykonaé jako piaskowa z kruszywa odpowiadajgcego Wymaganiom .
Grubosé podsypki po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinna wynosi¢ 4 cm .

53. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sic na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2+3 mm. Kostke nalezy
ukladaé ok. 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
Zageszezeniv.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
wyciu szezotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubljania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sziucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem, Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedz powierzchni
ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszezeniu powinny byé zgodnie z Dokumentacia Projektowa wypelnione piaskiem
na pelng grubosé kostki.

Do wypelniania spoin nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podhumych i poprzecznych spadkdw,
Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawea powinien uzyska¢ od dostaweéw materialéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w celu
akeeptacji materialéw, Zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuzmych polega na stwierdzeniu
zgodnosei z Dokumentacja Projektows oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektows 1 wymaganiami wg pkt. 5.3. 0/n SST:

-~ pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy pizyjety deseri (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnodci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nierdwnosei nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad *
Tem.

6.4.3. Szerokoi¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchmi nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wieeej niz+ 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiardw

Czgstotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt.
6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 400 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzeczmego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obriaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 . Wymagania ogblne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlpe ustalenia dotyczace podstawy patnosei podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnodé za 1 m” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i materialow

w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuge:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakupi dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badafi laboratoryjnych,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych ninigjsza ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i mefody badan.

PN-EN206-1  Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosc.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-EN197-1  Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

6. PN-EN1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnodei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkeji betonu.

RANEEE .
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7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,

134




SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

06.00.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01
Umocnienie skarp, rowow i §ciekéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp rowow i $ciekdw podezas
budowy ulicy Kondrackiego.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.1 1.3,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rohdt zwigzanych
z wykonaniem j odbiorem:

« Humusowania gruboécia warstwy 20 cm wraz z obsianiem mieszanks traw

e Umocnienia dna i skarp przy przepustach na zjazdach brukiem kamiennym 63/160 mm gr. min.
10 cm ze spoinami wypethionymi zaprawg na podsypce cementowo - plaskowej 1:4 gr. 5 cm oraz
na fawie z betonu C15/20 gr. 15 cm

+ Umocnienia dna {ciekiem typu mulda i skarp ptytg azurowa 60x40x8 cm na podsypce cementowo
- piaskowej gr. 5 cm i tawie z betonu C10/15 gr. 10 cm

» Umaocnienia skarp przestrzenng matg antyerozyjng z widkien PP

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zhiera i odprowadza wode.

1.4.2. Kamien tamany — kamied obrobiony w ksztalcle nieregularnym i ostrych krawedziach,

1.4.3. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénietej i zwigzanej korzeniami rodlinnoscl
trawiastej.

1.4.4. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposcb
trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie koZuchowe wykonuje sig na
ptask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy
poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig w postaci paséw darniny
uktadanych pod kgtem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidre
wypetnia sig ziemig roélinng i zasiewa trawa.

1.4.5, Ziemia urodzajna {hurmnus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czedci organicznych.

1.4.6. Humusowanie - zespdl czynnodci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy rodlinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
{bronowaniem} i dogeszczehiem.

1.4.7. Moletowanie - proces umoiliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej | wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemysiowym, kt6ry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku,
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1.4.9. Okreslenia podstawowe sy zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podanoc w STWIORE

00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawy o wyrobach budowlanych

Dz. U. nr 92, poz. 881.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosawanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekéw objetymi ninigjszg STWIORB sa:

—  ziemia urodzajna (humus),

— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,

- cement,

- piasek

—  pospodtka,

— zaprawa cementowo-piaskowa,

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4

—  bruk kamienny 63/160

—~ kamienie do wykonania narzutu kamiennego 160/600 (500-600) oraz 63/160
— betonowa plyta azurowa 60x40x8

— mata przestrzenna antyerozyjna z widkien PP

2.3, Ziemia urpdzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierad co najmniej 2% czedci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna | pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz walna od zanieczyszczen obeych.
W przypadkach watpliwych inzynier moze zlecié wykonanie badah w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

— optymalny skiad granulometryczny:

o frakcjailasta {d < 0,002Zmm) 12 - 18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45 - 70%,

—  zawarto$é fosforu (P,0s) > 20mg/m?,
- zawartosé potasu (K,0) > 30mg/m2,
—  kwasowosc pH 25,5,

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.
2.5, Cement

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Skiadowanie cemeniu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6, Zaprawa cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i skarp brukowcem naley spoiny wypetnied zaprawa cementowa
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

Plasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711:1979,
alternatywnie stosowac PN-EN 13139:2003 (lub ewentualnie nowsza) za zgoda Iniyniera. W takim przypadku
nalety odnosic sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.

2.7. Podsypka cementowo - plaskowg

Na podsypke pod brukowiec naleiy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4. Podsypka
powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996, alternatywnie stosowaé PN-
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EN-13043:2004 (lub ewentualnie nowsza) za zgoda Iniyniera. W takim przypadku nalezy odnosié sie do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.
2.8. Narzut kamienny

Narzut kamienny powinien by¢é wykonany z kamienia famanego o frakcji  160-600 oraz 500-600 mm
2 wypetnieniem kamieniem 63/160 spetniajacego wymagania PN-EN 13242 dla kategorli WA242 i Fn.

2.9. Bruk kamienny
Brukowiec wielkoéci 63/160 powinien odpowiadal wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.10. Betonowa piyta aiurowa

Do umocnienia skarp rowdw nalezy stosowaé prefabrykowane piyty azurowe o wymiarach 60x40x10 cm
speiniajgce wymagania PN-EN 13369,

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Nasiakliwoéé prefabrykaiéw nie moze przekraczac 6 % wg PN-EN 13368.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji whudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORE 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3,2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia dna i skarp rowdw oraz sciekdw powinien wykazad
sig mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

~  walcow ciggnionych do ubijania humusu na skarpach,

— sprzetu do wyréwnanie/plantowania powierzchni umacnianych skarp

—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— ew. sprzetu do podwieszania | padciggania,

— cysterny z woda pod ciénieniem (do zraszania) oraz wey do podlewania {miejsc niedostepnych},
—  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz betonu,

—~  koparka min. 0,6 m3,

— fadowarka,

—  rozsypywarek kruszywa {(dopuszczaina tadowarka z otwierang tyzka, koparko-tadowarka)

— ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowezg,
~  drobny sprzet (fopaty, miotly, tomy, szufie}.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 , Wymagania ogbine” pki.4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczal z zastosowaniem spycharek i przewozi€ transportem samochodowym. Wybdr
érodka transportu zalezy od odleglodci, warunkdw lokalnych i przemieszczenia humusu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport prefabrykatdw betonowych

prefabrykaty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.4. Transport kamienia i pospotki

Kamien | pospotke moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
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4.2.6. Transport podsypki

Mieszankg kruszywowo-cementowg moina przewozié dowolnymi érodkami transportu, w sposéh
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport geomaty przesirzennej

Geomatg przestrzenng moina przewozic¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszezania sie w
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebid, rozcigé lub je
zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi, Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siggad poza gorna krawed? skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25¢m.
Grubos¢  pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosié min  20cm  po  moletowaniu

i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywal rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do Scm, w odstepach
co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ {pobronowac) i fekko zagescié przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3, Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowymi

W celu umocnienia powierzchni wyplantowanej, przede wszystkim skarp i rowéw wykonuje sie takie ich
obstanie nasionami traw i rodlin motylkowatych. Proces ten polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

—  obstaniu warstwy ziemi urodza;ne; kompozycjami nasion traw, rodlin motylkowatych i bylin
w ilosct od 18g/m do 30g/m?, debranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie brukiem kamiennym z wypetnieniem spoin zaprawg

Umocnienie brukiem kamiennym nalezy zastosowaé w lokalizacji podanej w dokumentacji projektowej.
Brukowiec wielkosci 63/160mm nalezy uktadac na fawie z pospétki grubosci 15em oraz podsypce cementowo
piaskowej 1:4 gr. Scm, Spoiny pomiedzy kamieniami nalezy wypetni¢ (zaklei) zaprawa cementowsg.

5.5. Umocnienie narzutem kamiennym

Umocnienie narzutem kamiennym nalezy zastosowac w fokalizacji podanej w dokumentacji projektowej.
Kamienie wielko$ci 160-600mm uktadaé na tawie z pospotki grubosci 30cm. Obramowania wykonaé z kamieni
wietkosci 500-600 mm. Wolne przestrzenie wypetnié kamieniem/kruszywem 63/160mm.

5.6. Umocnienie pltytami azurowymi

Umocnienie skarp rowow w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykonaé ptytami
azurowymi 60x40x10 cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm oraz tawie z pospétki grubosci
10cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podsypke cementowo - plaskowsg w proporcji 1:4nalezy wykonaé z przygotowane} w betoniarce. Wykonanie
podsypki polega na rgcznym rozicieleniu na wezedniej wykonane]j fawie z pospéiki przygotowane] mieszanki
cementowo - piaskowej. Otwory w plytach nalezy wypetnié humusem

5.7. Umocnienie skarp geomaty przestrzenng antyerozyjna

Zabezpieczenie powierzchniowe skarp geomata przestrzenng antyerozyjng z PP nalezy wykonaé zgodnie
z zaleceniamifinstrukcjg producenta geomaty.

Maty przestrzenne {tréjwymiarowe) produkowane sg w postaci grubych wiSkien polipropylenowych
{stabilizowanych przeciwko UV), splatanych w nieuporzadkowany sposéb, pozwalajacy na efektywne
utrzymanie sie w powstale] miedzy nimi przestrzeni ziaren humusu. Jedi producent nie zalec inacze] po
zainstalowaniu maty wypetnia sie ja humusem, a nastepnie obsiewa trawg. Warstwa humusu ponad matg nie
powinna przekraczaé 5 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakodci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00.00 LWymagania ogdlne” p. 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé hadania materiatéw przeznaczonych do
wbudowania zgodnie z zakresem okre$lonym w pkt. 2 oraz przedstawi¢ badania producenta zgodnie z
zakresem okreslonym w Aprobacie Technicznej {dia prefabrykowanych elementéw betonowych).

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosici wykonanych rob6t i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszankl nasion traw.

Po wzejiciu roélin, laczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczad 0,2m’. Na zaroénigte] powierzchni nie mogg wystgpowat wyitobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci utozenia elementéw prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu {w zaleznosci od uktadanych elementéw):

— wskainika zageszczenia gruntu
- rownoéci gérnej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m - 2cm,
- dokdadnoéci uzupetnienia otwordw w pytach azurowych— petna gigbokosé,
- dokiadnosc wypetnienia szezelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosd,
—  jezeli umocnienie dotyczy elementéw ukfadanych liniowo:
e odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm.

6.5. Kontrola jakosci narzutu kamiennego oraz umocnienia brukowcem ze spoinowaniem

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- grubosci kamieni uzytych do umocnien,

- grubo$ci umocniet,

- pochylenia umocnionej skarpy

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni narzutu kamiennego oraz brukowca i ponownym
zabrukowaniu/ufozeniu tym samym brukowcem/kamieniem. $cistoéé utozenia uwaia sie za dostateczng, jesli
przy ponownym zabrukowaniu/utoZeniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej nit 4% powierzchni
niezabrukowane].

6.6. Kontrola jakoéci ulozenia geomaty przestrzennej

Kontrola bedzie polegata na

- wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

~ sprawdzenie réwnosci podioza przed roziozeniem gematy,

- sprawdzenie szerokosci wykonanych zakladow,

— sprawdzenie przylegania geomaty do podfoza (brak fatd i nieréwnosci)
- sprawdzenie braku uszkodzeri geomaty,

- sprawdzenie grubosci warstwy humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt 7.
7.2. lednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowa jest:

m® {metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem,
m” {metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowdw brukiem kamiennym ze spoinowaniem,

m* {metr kwadratowy) umocnienia skarp | dna rowdw narzutem kamiennym

m? {metr kwadratowy) umocnienia skarp | dna rowow plytami azurowymi

{

i

. ODBIOR ROBOT

00
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Qdbiorowi robdt zanikajgeych | ulegajgeych zakryciu podiegaja:

-~  przygotowanie podioia,
—  wykonania fawy z pospétki
— wykonania podsypki cementowo — piaskowej,

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spefnieniu wymagar okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogélne ustalenia podstawy platnoéci podano
w 00.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m’ umocnienia poboczy, skarp | rowdw przez humusowanie oraz obsianie
chejmuje:

— prace pomiarowe | przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— przygotowanie materiaiéw,

-  przygotowanie | plantowanie podioza,

- dostarczenie | rezfozenie humusu wraz z zageszezeniem,

—  ohsianie,

- pielegnacia trawnika do momentu ukorzeniania sie,

~  uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena jednostkowa wykonania im’ umocnienia skarp i dna rowu/koryta cieku brukiem kamiennym z
wypetnieniem spoin zaprawa cementowg obejmaulje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie | skfadowanie materiaidw,

— przygotowanie materiatdw | podioza,

— wykonanie fawy z posp6tki

- uloZenie i zageszczenie podsypki cem-piask

~  utozenie brukowca,

- wypetnienie spoin,

—  pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

~  przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena robdt zwigzanych z wykonaniem 1 m2 umocnienia skarp rowéw plytami azurowymi skarp obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- przygotowanie podicia,

- wykonanie fawy z pospdtki

- uloienie | zageszczenie podsypki cem-piask

- ufoienie piyt azurowych z mocowaniem do podioia,

- wypelnienie humusem otwordw w ptytach azurowych,
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- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan.
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1:2002

BN-88/6731-08
PN-EN 13043:2004

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-06250:1988
PN-B-06251

PN-EN 206-1;2003
PN-B-14501:1990
PN-B-06711:1979
PN-EN 13139:2003
BN-73/9081-02

BN-80/6775-03/01

PN-5-2204:1997

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnega uzytku

Cement. Transport | przechowywanie,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir |
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcia i zgodnosé

Zaprawy budowlane zwykie.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa do zaprawy.

budowlanych z  betonu

Formy stalowe do produkeji  elementdw

kruszywowego. Wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania,

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U, 2016, poz. 1570).
Katalog powtarzalnych efementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.03.01
Umocnienie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych {STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem poboczy kruszywem w ramach
budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2, i 1.3,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych umocnieniem poboczy
mieszanka niezwigzang 0/31.5mm w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa grubosci:

- 10 ¢m {drogi gminne, zjazdy, przejazdy przez chodnik]

- 15 cm (drogi powiatowe)

1.4, Okresdlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne zobowigzujacymi adpowiednimi polskimi
normarni i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. Materialy
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00

"Wymagania ogoine”, pkt. 3
2.1. Rodzaje materiatow

Do wzmochienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm. Kruszywo powinno
byé¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nalezy uzyé mieszanki kruszywa o jasnej

barwie.

Wymagania dla kruszyw | mieszanki 0/31,5mm do umocnienia poboczy wg D.04.04.02.

3. Sprzet

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1, Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejsze] STWIORB powinien wykazad sie
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne]
rieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednie] wilgotnoscl.

—  réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

—  walce statyczne lekkie i srednie,

—  plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewoine zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
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4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdine" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robét okresionych w niniejsze] STWIORB, moina korzystaé z dowolnych srodkdw
transportowych w warunkach zabezpieczajgcych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem,
nadmierhym wysuszeniu i zawilgoceniu,

5. Wykonanie robét

Ogdine zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM,00.00.00 "Wymagania ogodine" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podioza pod ufoZenie warstwy kruszywa nalezy przygotowaé zgodnie z warunkami podanymi w STWIiORB

D.02.03.01.
Warstwa kruszywa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreélonymi w niniejszej STWIORB.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalety wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce whudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregaciii nadmiememu wysychaniu,

5.3. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubodci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Gruboéc roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosd projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o cdpowiednich wiasciwosciach,

5.4. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koricowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi€ do jej zageszczania. Zageszczanie
nalezy rozpoczynad od dolnej krawedzi | przesuwaé pasami podtuznymi czedciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku
gorne} krawedzi.

Nieréwnodcl | zagighienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bad? usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego niz 1521,00, wg normalnej
proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskainik zageszczenia nalezy okreshé zgodnie z BN-77/8931-12.
Zawartos$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie whudowania i zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy 2 w D.04.04.02.

W przypadku braku mozliwoéci wykonania badania wskaznika zageszczenia Is z uwagi na uziarnienie {materiat
gruboziarnisty), zageszczenie nalezy okreslié poprzez wskainik odksztalcenia p22.2. Badanie wska#nika
odksztaicenia wykonad metoda obcigzen plytowych zgodnie z D.04.04.02., dopuszcza sie réwniez badanie
kontroine plyta dynamiczna.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw

wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ whasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét a wyniki tych badani

przedstawid Inzynierowi do akceptaci.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie Robdt

Tablica 1. Czestotliwost oraz zakres badan | pomiaréw

Lp. ' Wyszczegé!niehie badan Crestotliwodc badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 }Uziarnienie mieszanki ' ' 2 probki
2 ;Wiigotnos’ff optymalna mieszanki ' - 2 probki
3 Wskafnika  zageszczenia  na cinanych  lub 2razyna 1km

uzupetnianych poboczach

Zageszczenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. Do sprawdzenia zageszczenia moina
wykorzystaé plyte dynamiczng po wykonaniu odpowiedniej kalibracji (patrz zapisy D.02.03.01.)

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow po rakonczeniu rabdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw urnacnianych poboczy

ip. Wyszczegdinienie o Minimalna czestotliwoéé pomiaréw

1 |Spadki poprzeczne ' 2 razy na 100 m

2 Rownosé pod’ruiné'i poprzeczna
co50m

3 Grubosé i szerokost

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 10,5%.

6.3.2. Rownosc poboczy
Nieréwnoéci podtuine i poprzeczne naleiy mierzyc lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie moie

przekraczac 15 mm,

6.3.3. GruboS$t warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £10% jej wartosci.

6.3.4. Szerokosé
Szerokoéé utwardzonego pobocza motze sie réinic od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cm i -5¢m,

7. Obmiar robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych rob6t na pobaczach jest 1 m® (metr kwadratowy) umocnionego pobocza
warstwa kruszywa o okreslone] grubosci, po zageszczeniu.

8. Odbidér robdt

Ogéine zasady odbioru robdt podano w STWIORE DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine", pkt 9.
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2.1, Cena jednostki obmiarowej
Ryczaltowa cena jednostkowa 1 m* umocnionego pobocza mieszankg kruszywa obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00, pkt. 9.1.
~  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne Scigcie pobocza,

~  spulchnienie, wyprofilowanie | zageszczenie pobocza gruntowego,

—-  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

—  wbudowanie kruszywa z wyrdwnaniem do wymaganego profilu,

—  zageszczenie,

- pielegnacja,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- uporzadkowanie miejsca robdt.

=~ koszt utrzymania czystoci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow

10. Przepisy zwigzane
Normy podane w D.04.04.02.

BN-77/8931-12 Oznaczenle wskainika zageszczenia gruntu
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, PRZEPMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania oznakowania poziomego podczas
budowy ulicy Kendrackiego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorermn oznakowania poziomego stosowanege na drogach o nawierzchni fwardej. Nalezy wykonad
nastepujace oznakowanie poziome materiatami grubowarstwowymi termoplastycznymi:

-linie ciggle,
-linie przerywane,
-powierzchnie wylgczone z ruchu,
-strzadki | inne symbole.
Oznakowanie poziome nalezy wykonat zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

- 1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci finii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych lini
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepuigce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4,3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce. ktdre uprzedzaja o koniecznosc
opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

14.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znpaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, finii przystankowych oraz inne okreéiajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kibre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
hye retrorefieksyjne.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre igczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo#te) | trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do
25 mm, kidre sg przyklejane lub whudowywane w nawierzchnig. Majg rozny ksztalt, wielkos¢ | wysokosc
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metyiu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zofte], kibrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiai do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

14.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowanit poziomemu wiasciwosci

antyposlizgowe.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 1.4.

- 1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 1.5.

143




2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogéine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSG

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie
Z "Warunkami technicznymi POD-97",

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadio aby na kazdym opakowaniu byt
umieszeczony trwaly napis zawierajgey:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkji,

- informacie o szkodliwesci | klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dia uzytkownikéw.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdiowe wymagania okreslone
sg w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
2.6.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA GRUBOWARSTWOWEGO

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne umozliwiajace nakiadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postact blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
przez ochiodzenie. Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97,

2.6.2. ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA CIENKO- |
GRUBOWARSTWOWEGO

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajgcych benzen i rozpuszczaliniki

chiorowane.
2.6.3. KULKI SZKLANE

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cignieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szkiane powinny charakteryzowac sig wspéiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadio
wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiorn POD-97.

2.6.4. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac sie z naturainego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 gm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST,

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajgcym powinny odpowiadac




wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej fub POD-97.

2 6.5. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY |
SRODOWISKA

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi | powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowat stalosc swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach

okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sionecznego, opadow i w

temperaturze, dia:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b} farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujgey do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- ‘szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szezotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukiadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pki 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz

zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
ifalbo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrézniaig sig od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dia powierzchni niegjednorodnych
nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawisrzchni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyScic powierzchnie nawierzchni malowanej z pyly,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionege w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
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poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujge sie
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i
wskazaniach inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich finii lub kropek.
Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mala kreskg poprzeczna. W przypadku odnawiania
Znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne 2z Dokumentacjg Projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROG!
5.6.1, DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych | stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaf znakujgcy nalezy nakiadad
réwnornierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubo$¢ nanoszone;
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;,
podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilodci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeni samojezdnych z
automatycznym podzialem fini i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakose sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu | rozmiary.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje [nzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowad podkiad {primer)
poprawiajgcy przyczepnosé nakiadanego termoplastu do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROL! JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podane w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1.1. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialnos¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i barwg oznakowania,
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? z Ix”,
L - luminancja pola w swietle rozpreszonym, med/im?,
E - o$wietienie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w éwietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosic dia oznakowania $wiezego, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? z Ix™
- zofej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m? z Ix™,

Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspbiczynnika fuminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosic dia oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- Z0Hej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- Zoltej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okresiona wg POD-97 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:




Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: {x 0,4 0,3 0,3 0,34
y D.4 0,3 0,3 0,38
X 0,5 0.5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku R, okreslany wg

POD-97. Wartos¢ wspéiczynnika R% powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m™ z Ix”,
- z6ite] (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 med m?zIx".
Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m?zix’,

- zoftej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m?zIx",

Oznakowanie z6ite;

by folii

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? z Ix™,
- dia oznakowan tymczasowych (zéitych), co najmniej 300 med m™ z .

6.3.1.3. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby wartosc
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwalosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z
wzorcami, wg POD-87, powinna wynosié po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwaraniowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dia:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materigtu cienko- lub  grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy.
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizuaing ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-87,
- wizualng oceng réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacija Projekiowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych”,
- wizuaing oceng rownomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na calej szerokoéci linii,
- pznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0.8 mim)

Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié

wykonanie badaf:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okrestonych w
~Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadiiwo$é wykohanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Zbiorcze zestawianie wymagan dla materiatow | wykonanego oznakowania znajduje sie w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materigly do znakowania
| cienkowarstwowego | grubowarstwoweg
o
1. | Zawartosc skiadnikow lotnych w materialach do
Znakowania:
Rozpuszczalnikéw organicznych % {mm) <30 <2
Rozpuszczainikdw aromatycznych % (mm) <10 -
Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (mm) 0 0
2. 1 Wspdiczynnik zatamania Swiatla kulek Wspoicz, >15 >1.5
szklanych
3. | Wspdiczynnik luminacji Q w $wietle
rozproszonym dia oznakowania $wiezego -
barwy: med m? ix’ > 130 2 130
Bialej na nawierzchni asfaltowej ! > 100 - > 100
Zotte] med z;n"z X
4. | Wspdiczynnik luminacji p dla oznakowania
swiezego barwy:
Biatej Wspdlcz. B > 0.60 2 0.60
Zbtej Wspbicz. B > 0.400 2 0.40
5. | Powierzchniowy wspdiczynnik odblasku dla N
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
Bialej med m? Ix > 300 > 300
Zottej ! > 200 > 200
med z;n'2 ix"
6. |Szorstkosé oznakowania: Weskaznik
Swiezego SRT 2 50 > 50
uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7. | Trwalosc oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczainymi Wekaznik >5 >5
pozostalymi materiatami Wskaznik =6 > 8
8. {Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 £2
9. | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni:
bez mikrokulek szklanych urn <800 -
2 mikrokulkami szklanymi mm - <5
10. | Okres stato$ci wiasciwosci materialow do miesigcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i

“Instrukejg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgeym warunkom:

szerakosc linii moze rdznic sie od wymaganej o + 5 mm,

diugosc linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzef ¢ 150 mm,
dia linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

dia strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchyiki od wymaganego




WZOru niz + 50 mm dia wymiaru diugoséci i = 20 mm dia wymiaru szeroko$ci,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokiadnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istnigjgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
QOgodine zasady cbmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt '7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow poziomych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

QOdbiér robot zanikajacych i ulegaigcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposcbu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialemn grubowarstwowym,

- usunigciu isthiejgcego oznakowania poziomego,
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznege nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-87.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimainych okresdw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigee.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowart.
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych wozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
termoplastycznymi pozadane jest skrocié ckres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dia
przeisé dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI CBMIAROWEJ

Cenaim? wykonania robot obejmuje;

- prace pomiarowe, roboly przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatiow,

- oczyszczenie podioza {nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z Dokumentacig
Projektowa i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych®,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki | znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

3. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego
warunki ich umieszczania na drogach. Zafgeznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
1BDiM, Warszawa, 1997,




D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania oznakowania pionowego podezas
budowy ulicy Kendrackiego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji robot wymienionych w p. 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy oznakowaniu trasy
i obejmuja:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych do znakéw drogowych - oznakowanie stale,
- przymocowanie tarcz znakéw - grupa SREDNIE,
- ustawienie stupkow prowadzgeych U-1a wraz z pelnym oznakowaniem km i hktm,

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe pokryte folig Il generacji. Oznakowanie pionowe
ustawi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukoyjny, na powierzchni, kidrege umieszczana jest tre$é znaku.
Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) —jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szezegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc zatopione w tarczy
Zznaku,

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiaiow zwykiych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy cdblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiaiu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (sfupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesiace od daty produkgii.

1.49. Znak kilometrowy - urzgdzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajgco od poczatku do Kofica drogi. Znak
kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym
stupku.

1.4.10. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementéw skiadowych drogi podiegajgcych ewidencii
drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej iub
namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.11. Stupek prowadzacy - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujgcym, szczegolnie w porze nocnej | w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
paziomych.

1.4.12. Stlupek krawedziowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, sluzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majgce na celu bardziej precyzyjne ziokalizowanie zjazdu z drogi na
skrzyzowaniu na inng droge i dokladniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co utatwia manewr
skrecania szczegolnie w porze nocnej i ztych warunkach atmosferycznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania Ogodine" pkt. 2.

2.2, APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, (PN lub BN)
musi posiadaé ,Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” wydane
przez 1BDiM. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong

jednostke.
2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywaé jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Kiasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1. CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701,

2.3.2. KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-08712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz kiasa betonu.

2.3.3. WODA
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250,

2.3.4. DOMIESZKI CHEMICZNE

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja lub wskazania. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010. W betonie niezbrojonym zaleca sie¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace,

2.3.56. PREFABRYKATY BETONOWE

Prefabrykaty betonowe do zamocowanie konstrukcji wsporczych znakéw drogowych w gruncie
nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektows lub zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. SposOb zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na dostarczone prefabrykaty
nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat powinien byé wykonany w oparciu 0 wymagania normy PN-
88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatoéw powinien by¢ klasy co najmniej B20.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

241. RURY

Stupki do zamocowania znakow zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i diugosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekraczaC 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219,
PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci lusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczaine sg nieznaczne nierdwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchylek wyriarowych. Kofice rur powinny byé
obcigte réwno i prostopadie do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dia catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur
stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200.

Rury powinny byC dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywiduainie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) iub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i




grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. POWLOKI METALIZACYJINE CYNKOWE

Powioki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % | odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimaina grubo$¢ powioki cynkowej
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia powioki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywal widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub
odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wediug BN-88/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powloki, pm,
wg PN-H-04651 przy wymaganej trwalosci w latach
20
Umiarkowana 160
Cigzka 200 M

M — powioka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej
24.3. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dia pieszych, stupy latarh itp.), tekze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukeji, cbowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorca na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukci
wsporczej dla znakow drogowych bramowych | wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
25.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Okres trwatosci tarczy znaku powinien wynosi¢ 10 lat. Materialy uzyte na lico | tarczg znaku oraz
potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac peing
odpornos$é na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normainych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozig elekirochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcs,
trwalnse znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie adbiorcy:
a) Instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdiowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
- biacha stalowa cynkowana ogniowo
Rodzaj materiatu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.5.4. TARCZA ZNAKU Z BLACHY STALOWEJ

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj 1,5 mm powinna byc zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi
pod warunkiem uzyskania "Swiadectwa dopuszczenia" dia danej technologii. Nie dopuszcza sig stosowania
stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozig jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatosc dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢
mniejsza niz 310 MPa,

153




,:2.5.5. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcer plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgies, lokainych wgnieceft lub nierowno$ci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosic wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg byé rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po toczeniu lub innych procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg byé usuniete. Tarcze znakow drogowych skiadanych
s3 wykonane z modulowych ksztattownikow.

2.6, ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speiniac wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE ZNAKU ODBLASKOWEGO

Tia znakéw powinny byé wykonane z folii odblaskowe] 2-go typu. Folia odblaskowa powinna
speiial wymagania optyczne okreslone wspolczynnikiem luminacji barw znakéw oraz wymagania
dotyczace barw znakéw odblaskowych - okreslonych wspdirzednymi chromatycznosci po!l barw, zgodnie z
»ymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej,
technologia malowania 1ub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélczynniku fuminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zalgeznik do "Instrukeji o znakach drogowych pionowych". Grubo§e powitoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
«nstrukcjg o znakach i sygnatach na drodze”. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna | gtadka, nie
mogg na niej wystgpowa¢ lokalne nieréwnosci i pofaidowania. Niedopuszczaline jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Dokladnosé rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kiore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 3 mmdia znakéw duzych i wiglkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czeéé znaku nie powinny byt wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad fresci znaku - w przypadku wystepowania fakiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane Igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
peknieC, naderwan, rozwarstwiert i wypukiych karbéw. tgczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych kias.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witt minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatgjacych korodujgeo i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.




3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogéine” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazal sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 §,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych “na mokro®,
- &rodkéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawainiczego, itp.

. TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine"” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych
znakow, powinny byé przewozone érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé &rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegio$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryinego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniala moziiwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokosc
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w
Instrukcji o znakach drogowych pionowych”,

52 WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byC dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu | posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.2.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy
&cianami grunty i prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic
ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowoscl), wykonywane z betonu "na mokro” ub z betonu zbrojonego nalezy wykonad
zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg lub wskazaniami inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
latwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byC wyréwnane z
dokiadnoscig + 2 cm.

o
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypemic do spodu
fundamentu betonem kiasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci 20 om z dokladnym zageszczeniem gruntu.

§5.3. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowg i Specyfikacjg. Dopuszczaine tolerancje
ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukejg o znakach drogowych pionowych.

5.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.4.1. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch slupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadie do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,76 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odiegto§é miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. fub
byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sig poza korong drogi, gorna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. BARWA KONSTRUKCJiI WSPORCZE.J

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢é konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi iub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemazliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat | sposdb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku,

Na drogach | obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zigcznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie utrudniajgeej ich rozigczenie
przez osoby niepowoiane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow iub elementow tarczy nie moze sie od niej
odigczal w spostb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszeza
sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
§rub mocujgcych przez lico znaku.

5,7. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uZytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8, TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a} nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
h) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczgeym materiaty lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok

wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposdb
trwaly | wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku,




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoline” pki. 5.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych
"na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdt.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z dekiaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw
badan
1. |Sprawdzenie | OD 5 DO 10 BADAN | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni Z WYBRANYCH okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci powinny by¢ zgodne
LQSOWO wad uzyé dostepnych narzedzi (np. z wymaganiami
ELEMENTOW W | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, punku 2
KAZDEJ mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie DOSTARCZONEJ | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow PARTIIWYROBOW | pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
LICZACEJS 0O 1000 ¢ liniatami, przymiarami itp.)
ELEMENTOW

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrohéw | materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$é wykonania znakow pionowych z Dokumentacig Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokose
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno§é ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem,

W przypadku wykonania spawanych zigez elementdw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczy$cié z zanieczyszozen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiardw,

- ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy, do pomiardw spoin powinny byC stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostkami
obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka), dla stupkow kilometrowych, hektometrowych i pachotkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie porniary i badania z
zachowaniem folerancii wediug punkiu 5 daly wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru kofncowego. Qdbiér koricowy
powinien byG dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych okresionych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia znakow pionowych obejmuije:
- roboly przygoiowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiaiow,
- zasypanie wykopdw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
- zakup, dostarczenie i ustawienie stupkow,
- zakup, dostarczenie | zamocowanie tarcz znakow drogowych (wg typu zgodnie z pkt 1.3. niniejszej ST),
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych,
Cena jednostkowa ustawienia stupkéw kilometrowych, hektometrowych i pachotkéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- zakup, dostarczenie i montaz stupkow kilometrowych, hektometrowych i pachotkow,
- zakup, dostarczenie | montaz tabliczek hektometrowych i kilometrowych,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Robaty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosei korozyinej $rodowiska
9. PN-M-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyina ogéinego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stai na rury, Gatunki

16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegiania. Gatunki

17. PN-H-83010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-83401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Diwignice. Ogalne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20.  PN-M-89011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawainictwo. Druty lite do spawania | napawania stali

22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdine wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigezy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na podstawie
oglgdzin zewnetrznych

24,  PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaria i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stafowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

25, BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08
10.2. INNE DOKUMENTY

28.  Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego |
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgeznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.




D.08.01.01.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betongwe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiora Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw podezas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior krawgznikéw betonowych. Krawezniki ustawiane beda na lawie betonowe]
C12/15 (B15) z oporem.

Szczegdlowa lokalizacja krawgiznikow wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdui.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podiozu lub lawie.

1.4.4. Pozostate okreélenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okrefleniami
podanymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym ,,Definicje 1 skroty”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano wD-M.00.00.00

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez wykonawcee z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdZniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawgzniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne (wg normy PN-EN 1340:2004)

—~  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$é 4 mm),

—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okredlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweinika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ziaczem wynosi 1000 mm,
~  powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
plaszezyzny czotowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajgey uktadanie

lub ryglowanie,

f
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~  krawgzniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste: zewngtrzne o promieniach 0, 5; 1,
3,6,9,12m,
—  klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C25/30,
—  nasigkliwos¢ — <5%
~  mrozoodpornosé — klasa 3, - oznaczenie - D
—  wytrzymalos¢ na zginanie — klasa 2 — oznaczenie T
~  odpornosC na Scieranie — klasy 4, - oznaczenie I
Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, Krawgdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow:
—  dla diugosci + 2% z dokiadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm
- dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: £3% z doktadnoécig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz Smm
®»  dla innych czesci: £5% z dokladnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3mm i nie wiecej niz 10mm
—  dopuszczalna odchylka plaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreglanych jako plaskie i
krawedzi okreslonych jako proste, badana na dlugosci pomiarowej 800mm - +4mm.
Sprawdzenia krawgznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci
Inzynier moze zmieni¢ spos6b pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj
badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szezelin pomigdzy §eiankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskows:

—  dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 speiniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 i z piasku naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

—  piasek spetniajagcy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonows.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Do uszezelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe na stosowane na zimno,

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podhuznych i poprzecznych nalezy stosowaé masy uszezelniajace
Jedno Tub dwuskladnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednoskladnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wpltywem czynnikéw
zewngtrznych (np. wilgoei). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym ladunkiem itp.
Masy dwuskladnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku
poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgea powinna posiadaé aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do posadowienia kraweinikéw
Krawgzniki posadowione sg na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Eawa
wykonana z betonu klasy B15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawgzniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekladek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywa¢ nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakceji.

3. Sprzgt
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00
Roboty mozna wykonywacé rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
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- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania skladnikéw,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00
Krawezniki moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu  przez beton
wytrzymatosei minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpicczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przekladkach
drewnianych dlugodcia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Spos6b ich zaladunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigeiem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny byé umieszezone na palecie transportowey.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie (okreélenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcii.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

5.1. Lawa betonowa
Lawe betonows z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane do

prefabrykatu kraweznika i poszerzone o prefabrykat ciekn przykraweznikowego oraz odsadzke
technologiczng umozliwiajaca regulacje kraweznika i scieku. Po ustawieniu kraweznika odsadzke mozna
rozebrad.

5.2, Ustawienie kraweinikow

Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypee cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
Sem.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci Smm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2em.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypeiniaé zapraws cementowo-piaskows 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscié 1 zmy< wodg.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelna glebokosC i osuszeniu.

6. Kontrola jakesci Robot
Og6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzefi wystepujacych na powierzehniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.
161




5.08.01.01.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1, Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gomej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety fawy 1 ¢m na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosei -+ 10% wysokoéci projektowanej,
- dla szerokosci - 1 20% szerokosci projekiowanej.
b) réwnosé gérnej powierzchni tawy mierzona latg 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gomej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjy Projektowa, dopuszezalne
odchytki niwelety + | cm na kazde 100 mb,

b} usytuowanie w planie - odchylki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

¢} rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikGw mierzona lata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5¢cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypehnienia spoin
Szerokos¢ i dokiadno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego

kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petna gleboko$é i mieé szerokosé ok. 5 mm.

7. Obmiar robdét
Ogdlne zasady obmiaru Robé6t podano wD-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

~ wykonanie koryta pod fawe,

~ wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosei podano w Warunkach Kontraktu.

Cena ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
- zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materialéw
—  koszi zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
~  wykonanie wykopu pod tawe ,
— rozscielenia i zaggszczenie podsypki wyréwnujgcej z piasku,
— wykonanie szalunku pod fawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacjg,
- przygotowanie, rozécielenie i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci Sem po zaggszczeniu,
— ustawienie krawgznikoéw w pionie,
- pizygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,
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— wykonanie niezbgdnych badan materiatdw zgodnie z ninigjszg STWIORB
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
—  uporzagdkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11113
PN-B-10021
BN-88/6731-08

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosdé

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Transport 1 przechowywanie.
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D.08.02.02. Ziazdy z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni chodnikéw z
brukowej kostki betonowej w ramach budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument

Kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

nawierzchni chodnikéw 1 zjazdow.
Szezegétowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawgdzi chodnika wykonane z obrzeZy

betonowych lub innych materiatéw
1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podiozu w celu ulozenia w nim konstrukeji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezpoérednio na podtozu.
1.4.4. Pozostale okre§lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét
Ogbline wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm ~ dla nawierzchni

chodnikéw, oraz o grubosci 8 cm - dla nawierzchni zjazdéw.
Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony

w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Zatgeznik
ip. Cecha n;}rmy Wymaganie
1 Ksztatt | wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylkki w mm  od C Plugosé Szerokodé Grubosé | Roznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubodci, tej samej kostki,
grubosci < 100 mm +2 +2 3 powinna by¢ <3 mm
12 | Odchylki plaskosei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukioss wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 Lo
400 mm 2.0 1,5
2 Wiadciwoscl fizyczne | mechaniczne
21 | Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mr’, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajaeych (we klasy 3, zal, pojedynczy wynik < 1.5 kg/m®
D)
2.2 1 Wytrzymaloi¢  ma  rozeigganie  przy F Wytrzymaloéé charakterystyczna T 2 4 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
rozupywanit 3,6MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszezgeego mmniejszego
niz 390N/mm dhugosci roziupania
2.3 1 Trwalosé (ze wzgledu na wytrzymalosc) F Kostki maja zadawalajges trwalosé (wytrzymalo$é) jesli spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpormnos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, B&hmego,
wg zal, G normy — wg zat, H normy — badanie altematywne
badanie podstawowe
<20 mm <18 000mm"/5600 mm’
2.5 | Odpormnoéé na poslizg/poslizaniecie I &) jesli porna powierzehnia kostki nie byla szlifowana lub polerowans —
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Zatgcznik
Lp. Cecha ngnny Wymaganie

zadawalajgca odpornosé,

b) jesti wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpomodei na
postizg/poslizgniecie ~ nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzona wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcin)

2.2, Materialy na podbudowe z kruszywa naturalnego
Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo naturalne spelniajace wymagania podane w
D.04.02.02 dla warstwy mrozoochronnej dla drdg nizszych kias.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskows:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypeinienia szezelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
11 z piasku naturalnego gat. | speiniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych

~  do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem wibratordw plytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw mozna uzyé betoniarek.

Do zaggszezenia podsypki mozna stosowaé male spycharki, réwniarki a do zageszczania rowniez male

walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum  75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przekladkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podhuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny byé zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowe]. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, ¢o najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- datg produkeii.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét

5.1. Rezwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istnigjacych ogrodzed, wjazdéw, zjazdéw, terenu z
zachowaniem plynnodci spadkéw podhuznych. Maksymainy spadek podhizny dla chodnikéw nie moze

przekraczac 6%.
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5.2. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,97.

Podloze gruntowe powinno mieé zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuine oraz przechylki na
tukach.

5.3. Podbudowa z kruszywa naturalnego

Podloze pod wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego powinno spelnia¢ wymagania podane w
D.04.01.01.

Warstwa kruszywa powinna byé¢ rozkladana w sposéb zapewniajacy osiggnigeie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. W miegjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

W miejscach niedostepnych dia walcéw zageszezanie wykonywaé przy pomocy plyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mnigjszego niz 1,0. Wskaznik
zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8031-12.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% jej
wartodci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
przesuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. Gdy wilgotnod¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilodcig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4, Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastgpnic rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnigeiu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$é¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

5.5, Ulkdadanie brakowej kostki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania nawierzchni platform pod kolumny alarmowe nalezy boczna
powierzchnie nawierzchni asfaltowej zabezpieczy¢ taSmg asfaltowg. Nalezy stosowaé topliwe ta$my
uszczelniajgce wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupemionege o srodki czynne
powierzchniowo oraz wypelniacze mineralne 1 posiadajgce aprobatg techniczng.

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kidrej
niedopuszezalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Kostke uklada si¢ okoto 1,5 em wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Dopuszczalne odchylenie wysokodci pomigdzy plaszezyznami sgsiadujgcych ze sobg elementoéw nie moze
przekracza¢ 2 mm,
Powierzchnia elementéw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.)
powinna wystawaé 35 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow),
Do uzupeinienia przestrzeni przy krawginikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane.
Elementy betonowe przy krawegznikach nalezy ukiadaé w ten sposdb, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,
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Kostke zaleca si¢ uklada¢ diuzszym bokiem w kierunku ruchu. Szeroko$é spoiny na odcinkach prostych
powinna wynosi¢ 3-5 mm. Wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mijaé o % szerokosci,
Elementy betonowe na fukach nalezy tak ukiada, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak byly nie
szersze niz 9 mm. Spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny byé wypehione zaprawg
cementowo-piaskowa.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednoczednie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownoéci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas ubijania nalezy wymienig.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupemié zapraws cementowo-piaskowa. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypee, Po
wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie naleZy starannie oczyscic.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.5.1 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezefi wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm, Szczeliny
te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3,

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, pizy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy Scickach wzdtuz jezdni

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M.00.00.00

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa 1 m’ (metr kwadratowy) utozonej nawierzehni chodnika oraz 1 szt. (sztuka) ulozenia

podestu prefabrykowanego.

8. Odbior Robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i STWiORB jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w Warunkach Kontraktu,

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatdw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostosowanie sytuacyjno-wysokosciowe chodnikéw,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-
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piaskowej,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z zageszczeniem,
- oczyszczenie spoin pomiedzy elementami,
- przygotowanie zaprawy i wypelnienie spoin,
- przygotowanie materialow i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
~  utrzymanie nawierzchni,
- wykonanie niezbegdnych badan zgodnie z ninigjszg STWiORB
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach [ub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badai

PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnodci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji
betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D.08.03.01. ObrzeZza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanyck (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych podczas

budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument

Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w ninicjszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30cm i 6x20cm na podsypee cementowo-piaskowej grubosei Sem.
Szczegdlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ufozona bezpoérednio na podiozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okredleniami

podanymi w 13-M.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00

2.1. Obrzeia betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm - beton klasy C25/30 (B30).

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgednie z wymaganiami
STWiORB.

L Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
s
1 Dhugoéé #1% nie mniej niz {(-4mm) i nie wigcej niz (++10mm)
2 Wymiary powierzchni +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
za wyjatkiem
promienia
3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
4 Plaskos¢ i Dhugodé pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
prostoliniowodc W mm prostoliniowoédci w mm
300 +1,5
400 £2.0
500 +2.5
800 +4,0
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Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych wg PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1
L Cecha K Oznac Wymagania
P la zenie
. sa
1 Whasciwodci fizyczne i mechaniczne
1 Odpornoéc na 3 D Ubytek masy po badaniu: wartoéé
. zamrazanie/rozmrazanie z srednia <1,0kg/m’, przy czym
i udziatem soli odladzajacych kazdy pojedynczy wynik
>1,5kg/m’
1 Wytrzymato$é na zginanie wg PN- 2 T Charakterystycz Kazdy
. EN 1339 ng pojedyne
2 {(klasa wytrzymalodci ustalona w wytrzymalosé, A%
dokumentacji projektowej lub - MPa wynik,
przez InZzyniera) MPa
40 [ >37
i Trwalod¢ ze wzgledu na Obrzeza maja zadowalajacg
. wytrzymalo$¢ trwalod¢ (wytrzymalogd) jesh
3 spemione sa wymagania punktu
1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacii.
1 Nasigkliwosé 2 B Warto$é srednia <6,0
4 .
1 Odpornoé na $cieranie (klasa 4 I Odpornosé przy pomiarze na
. odpornosci ustalona w tarczy Bochmego, wg zal. H
5 dokumentacji projektowej lub normy- badanie alternatywne
przez Inzyniera)
2 Aspekty wizualne
2 Wyglad ' 7 Powierzchnia nie powinna mie¢
. rys i odpryskéw, nie dopuszeza
1 sie rozwarstwien

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pemiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowaé:

- dla podsypki cementowo-piaskowej: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu
portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-B-
06712

- dla wypelnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spehniajacego wymagania PN-B-
06712, wody wg PN-EN 1008.

2.3, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekiadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakeii.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M,00.00.00

4.1, Transport materialéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton

wytrzymalosci minimum  75% wytrzymaloéei gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
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zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podkladach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciermn w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia fuzem nalezy oznaczaé w sposdb trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:

- oznaczenie {okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcii.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie. WskaZnik zaggszezenia gruntu w korycie powinien wynosic, co najmniej, 1s20,97.

5.2. Ustawienie obrzeky

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa grubosei S5em.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosei ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypelnié
zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylna §ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i
ubié.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00

6.1. Kontrola materialéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew, badania materiatléw wykonane przez dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocen¢ uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt.2.2.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 10mb, dopuszczaine odchylki £1cm na kazde 10 mb,

c) usytuowanie w planie — co 10mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 10 mb,

d) réwno$é gorej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 20 mb - nie
moze przekraczaé | cm,

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-M.00.00.00

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ulozonych obrzezy.

8. Odbior Rebét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9, Podstawa platnoesci
Ogdlne ustalenia dotyczace platnosei podano w Warunkach Kontraktu.

Cena ulozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji

-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, dostarczenie, rozfozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysokosciows,

- oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypelnienie spoin

- obsypanie zewne¢trznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badai materialéw zgodnie z niniejszg STWIORR,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robdt.

10, Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.10.07.01. Zjazdy
1. Wsiep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania szczeg®lowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
podczas budowy ulicy Kondrackiego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument

kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem

warstw nawierzchni zjazdow:

— wykonanie robdt ziemnych - uwzglednione w D.02.01.01 1 D.02.03.01

— profilowanie i zaggszezenie podioza,

—  wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego

—  wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,

— wykonanie podbudowy grubosci 15¢m z chudego betonu

— wykonanie warstwy Scieralne] grubosci Scm z betonu asfaltowego

— wykonanie warstwy S$cieralnej z kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3cm

— umocnienie poboczy kruszywem naturalnym warstwa grubodci 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z podanymi w 12.04.04.02, D.04.05.01, D.05.03.05.C.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M 00.00.00

2. Materialy
Ogdline wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania | skltadowania podano w D-M 00.00.60

2.1. Materialy do wykonania zjazdow:
—  warstwa mrozoochronna — wymagania dla materialéw wg STWIORB D.04.02.02

— podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — wymagania dla materialéw wg
STWiORB D.04.04.02

~ dla skropienia podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami
podanymi w 1.04.03.01

—  podbudowa z chudego betonu — wymagania dia materialéw wg STWiORB D.04.06.01

—  warstwa $cieralna z betonu asfaltowego ~ wymagania dla materialdow wg STWiORB D.05.03.05.C —dla
drég o kategorii ruchu KR1.

—~  warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej — wymagania dla
materiatéw wg STWiORB D.08.02.02

—  umocnienie poboczy kruszywem naturalnym — wymagania dia materiatéw wg STWIORB D.06.03.01.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.000raz w D.04.02.02; D.04.04.02, D.04.06.01;

D.05.01.03; D.05.03.05.C, D.05.03.23; D.06.03.01 pkt. 3
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 oraz w D.04.02.02; D.04.04.02,

D.04.06.01; D.05.01.03; D.05.03.05.C, D.05.03.23; D.06.03.01, pkt. 4.
5. Wykonanie Robét

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Wykonawca dostosuje wysokodciowo zjazdy do istniejacych ogrodzef, wjazdow, terenu z zachowaniem
plynnosci nawierzchni.

Wykonanie robot ziemnych uwzgledniono w D.02.01.01. "Wykonanie wykopéw" i D.02.03.01. "Wykonanie

nasypéw".

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego zgodnie z D.04.02.02

5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z 1D.04.04.02.

5.4. Wykonanie podbudowy z chudego betonu
Wykonanie podbudowy z chudego betonu zgodnie z D.04.06.01.

5.5. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do ukladania warstwy $cieralnej nalezy podbudowe z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie oczyscic i skropi¢ zgodnie z wymaganiami D.04.03.01.

Wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4cm z betonu asfaltowego — zgodnie z D.05.03.05.C

5.6. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej

zgodnie z D.05.03.23.

5.7. Wykonanie nawierzchni zwirowej
Wykonanie nawierzchni zwirowej zgodnie z D.05.01.03.

5.8. Umocnienie poboczy
Umocnienie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie - zgodnie z D.06.03.01.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M 00.00.00

Kontrolg jakosci Robot nalezy prowadzid:

a) dla profilowania i zageszczenia podloza zgodnie z wymaganiami D.04.01.01

b} dla warstwy mrozoochronnej zgodnie z wymaganiarmi D.04.02.02

¢} dlapodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z wymaganiami podanymi w
D.04.04.02.

d) dla podbudowy z chudego betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w 1.04.06.01

¢) dla skropienia podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami
podanymi w D.04.03.01

f)  dla warstwy écieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z wymaganiami podanymi w 1.05.03.05C

g) dla warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z
D.08.08.08

h) dla utwardzonych poboczy zgodnie z wymaganiami podanymi w D.06.03.01.

Z uwagi na maly zakres rob6t zakres i czgstotliwosé pomiaréw ustalone zostang przez Inzyniera.
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7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M 00.00.00

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest Im’ (metr kwadratowy) poszezegdlnych warstw konstrukecyjnych zjazdu lub

utwardzonego pobocza.

8. Odbior Robét
Og6lne zasady odbioru Rob6t podano w D-M 00.00.00
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB jezeli wszystkie badania

i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w Warunkach Kontraktu.

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie robdt ziemnych — uwzglednione w D.02.01.01. i D.02.03.01

- przygotowanie micszanki kruszywa,

- rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odeinku
probnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zaggszezeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uirzymanie warstwy,

— zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracia wody i praca maszyn budowlanych,

— naprawa powierzchni po pobraniu probek 1 wykonaniu badan,

— naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

~ roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— profilowanie i zaggszczenie podloza,

— opracowanie recepty, przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

— rozlozenie, profilowanie i zageszezenie mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- odciecie krawedzi,

- pomiary i badania kontrolne

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Cena wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe,

— wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong receptura,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzet pomocniczych,
- rozlozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscia, szerokoscia, profilem i niwelets,
—~ wykonanie szczelin,

— zageszczenie i pielegnacje utozonej podbudowy zgodnie z STWiORB,

— wykonanie badan laboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

i
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Cena wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego uwzglednia:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw

koszt zapewnienia niezbednych czynnik6w produkcji

prace pomiarowe

roboly przygotowawcze,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineraino-asfaltowej wraz z przeprowadzeniem
wymaganych badar przy opracowaniu dla recepty,

wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozladunek;

zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe §cieralng;

rozloZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej 1 zalewy do szezelin dylatacyjnych,
oczyszezenie spoin i szezelin dylatacyjnych,

wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielegnacja nawierzchni,

wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza STWiORB

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie terenu robdt.

Cena wykonania nawierzchni Zwirowej uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
transport mieszanki do miejsca wbhudowania

roztozenie pierwszej warstwy mieszanki kruszywa,

profilowanie,

zageszezenie,

roztozenie drugiej warstwy mieszanki,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanic nawierzchni,

badania materialéw, wykonanie niezbednych badad i pomiardw,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.,

Cena umocnienia poboczy obgjmuje:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji
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—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne Scigcie pobocza,

—  spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie pobocza gruntowego,

~  przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

—  dostarczenie mieszanki kruszywa famanego do miejsca wbudowanta,
—  whudowanie kruszywa z wyrdéwnaniem do wymaganego profilu,

—  zageszczenie,

— pielegnacia,

—  wykonanie niezbednych robét wykonczeniowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwigzane
podane w: D.04.02.02; D.04.04.02, D.04.06.01; 0.05.01.03; D.05.03.05.C, D.05.03.23; D.06.03.01
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